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บทคัดย'อ 
  

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคRเพื่อแก'ปZญหาการจัดเส'นทางการขนส8ง ด'วยการจัดระยะทางการ

ขนส8งโดยรวมให'สั้นที่สุดเพื่อช8วยตัดสินใจเลือกเส'นทางการขนส8งและบริหารจัดการให'มีประสิทธิภาพ

สูงสุด โดยทำการศึกษาที่บริษัท วีระพานิช เชียงใหม8 จำกัด ซึ่งมีขั ้นตอนการดำเนินงานเร่ิมจาก

การศึกษาสภาพปZจจุบันของการขนส8งสินค'าจากจุดกระจายสินค'าไปยังลูกค'ารายต8างๆ และวิเคราะหR

ปZญหาการขนส8ง รวมทั ้งออกแบบเส'นทางการขนส8งด'วยการสร'างแบบจำลองทางคณิตศาสตรR 

(Mathematical Model) ซึ่งพัฒนามาจากแบบจำลองพื้นฐานของรูปแบบปZญหาการจัดเส'นทางการ

ขนส8ง (Vehicle Routing Problem: VRP) แบบมีข'อจำกัดเรื่องความสามารถในการบรรทุก (The 

capacitated vehicle routing problem: CVRP) โดยอาศัยโปรแกรม LINGO ในการปรับปรุง

เส'นทาง 

 

 โดยเส'นทางการขนส8งปZจจุบันของบริษัทระยะเวลา 6 วัน มีระยะทางรวมทั้งหมด 4,135.39 
กิโลเมตร จากการออกแบบเส'นทางด'วยแบบจำลองทางคณิตศาสตรR โดยอาศัยโปรมแกรม LINGO ซ่ึง

พิจารณาข'อกำหนดของลูกค'า ข'อจำกัดของบริษัทและข'อจำกัดของความสามารถในการบรรทุกของ

รถขนส8ง ทำให'ระยะทางรวมหลังปรับปรุงทั้งหมด 2,316.6 กิโลเมตร หรือสามารถลดระยะทางในการ

ขนส8งได' 1,818.49 กิโลเมตร ซ่ึงคิดเป�น 43.98 เปอรRเซ็นตR  
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ABSTRACT 
 

This project aims to solve a routing of transportation with the shortest routing 

of overall providing for the most efficiently management, under the case study of 

Weeraphanich Chiang Mai Co.,Ltd. The process began with a study of the freight 

transportation from distribution point to customers. This project also analyzes 

transportation problems and using Mathematical Model for routing design which 

developed from Vehicle Routing Problem: VRP in the form of the capacitated vehicle 

routing problem: CVRP with LINGO program for routing improvement.    

 

The routing of transportation in 6 days with a total distance 4,135.39 kilometers, 

the most efficiently routing design using Mathematical Model by the LINGO program 

with a consumer consideration under company’s limitations and transportation 

vehicles limitations. The model could decrease total distance to 2,316.6 kilometers. 

or could decrease transportations distance to 1,818.49 kilometers, calculate as 43.98 

percent.   
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บทที่ 1 

 

บทนำ 

 

 
 ในส%วนของเนื้อหาของบทนี้จะกล%าวถึงความสำคัญและที่มาของป@ญหาที่ทำโครงงานการจัด

เสDนทางการขนส%งที่เหมาะสมของบริษัท วีระพานิช เชียงใหม% จำกัด วัตถุประสงคLของโครงงาน 

ขอบเขตการศึกษาของโครงงาน และประโยชนLที่คาดว%าจะไดDรับจากการศึกษาโครงงาน ซึ่งจะแสดงใน

หัวขDอดังต%อไปน้ี 

 

1.1 ความสำคัญและท่ีมาของป8ญหา 

 

 ในป@จจุบันระบบโลจิสติกสLมีความสำคัญอย%างมากในการดำเนินงานทางธุรกิจ เพราะระบบ

ครอบคลุมถึงการวางแผน การดำเนินงาน และการควบคุมการไหลของการเคลื่อนยDายสินคDาตั้งแต%

จุดเร่ิมตDน (Original Source) ไปสู%จุดสุดทDายของการบริโภค (Consumer Source) ทำใหDโลจิสติกสLมี

บทบาทอย%างมากในการพัฒนาและเพิ ่มขีดความสามารถของบริษัท นอกจากนี้การบริหารงาน

ทางดDานโลจิสติกสLที่ดียังสามารถลดค%าใชDจ%ายภายในบริษัท และตอบสนองความตDองการของลูกคDาไดD

เปfนอย%างดีเนื ่องจากสินคDาที่ลูกคDาตDองการจะถูกขนส%งโดยวิธีการและเวลาที่เหมาะสมต%อความ

ตDองการของลูกคDา โลจิสติกสLจึงมีส%วนสำคัญอย%างมากในการขับเคลื่อนองคLกรใหDพัฒนาและเพิ่มขีด

ความสามารถอย%างย่ังยืน 

 บริษัท วีระพานิช เปfนบริษัทที่ทำธุรกิจเกี่ยวกับวัสดุก%อสรDางแบบครบวงจร อีกทั้งยังเปfนศูนยL

คDาปลีก คDาส%งวัสดุ และคลังสินคDาที่ใหญ%และครบครันที่สุดในจังหวัดเชียงใหม% ดังภาพ 1.1 โดยการ

ขายส%งของบริษัทจะส%งเปfนล็อตใหDแก%รDานคDาวัสดุก%อสรDางต%างๆที่ตDองการ จากการสำรวจเบื้องตDน

บริษัทมีการส%งสินคDาไปยังรDานคDาต%างๆ จากการตัดสินใจของพนักงาน โดยการใชDขDอมูลตำแหน%งที่ต้ัง

ของลูกคDา และปริมาณการสั่งซื ้อเพื่อกำหนดเสDนทางการเดินรถ โดยจัดใหDลูกคDาที่อยู %ในละแวก

เดียวกัน และความสามรถในการบรรทุกสินคDาของรถขนส%งเพียงพอ ดังภาพ 1.2 ไปในรถคันเดียวกัน 

ซึ่งวิธีการนี้มิใช%การหาเสDนทางเดินรถที่เหมาะสมที่สุด และทางบริษัทยังยอมดำเนินการขาดทุนในการ

จัดส%งสินคDาเพ่ือรักษาความสัมพันธLทางการคDาไวDในระยะยาว ผูDวิจัยจึงมีความสนใจในการประยุกตLใชD
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หลักการและทฤษฎีทางโลจิสติกสL เขDาช%วยวิเคราะหL จัดเสDนทางการเดินรถที่เหมาะสม เพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพใหDมากขึ้นและลดตDนทุนในการจัดส%งสินคDาและผูDจัดทำหวังว%าการทำวิจัยนี้จะสามารถใชD

เปfนแนวทางในการปรับปรุงการทำงานของบริษัทและเปfนแนวทางของผูDท่ีตDองการศึกษาไม%มากก็นDอย  

 

 

ภาพ 1.1 หน<าร<านของบริษัท วีระพานิช 

 

 

ภาพ 1.2 รถบรรทุกขนาด 10 ล<อ ของบริษัท วีระพานิช 

 

1.2 วัตถุประสงคHของงานวิจัย 

 

 1.2.1 เพื่อใชDแบบจำลองทางคณิตศาสตรLในการจัดเสDนทางการขนส%งที่เหมาะสมและไดD

ระยะทางโดยรวมนDอยท่ีสุด 
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1.3 ขอบเขตของการศึกษาวิจัย 

 

 1.3.1 บริษัท วีระพานิช เชียงใหม% จำกัด (เอสซีจี โฮมโซลูชั่น) สาขา แยกศาลเด็ก ที่ตั้ง 44-

44/1-8 ถ.ซุปเปอรLไฮเวยL ต.ฟvาฮ%าม อ.เมือง จ.เชียงใหม% รหัสไปรษณียL 50000 

 1.3.2 ศึกษาและเก็บขDอมูลรูปแบบการจัดส%งสินคDาจากคลังสินคDาไปยังตำแหน%งท่ีต้ังของลูกคDา

ในป@จจุบัน จากการศึกษาขDอมูลเบ้ืองตDนพบว%ากระบวนการจัดส%งสินคDาของบริษัทวีระพานิช จำกัด 

เร่ิมตDนจากการรับคำส่ังซ้ือของลูกคDา จากน้ันพิจารณาตำแหน%งท่ีต้ังของลูกคDาและความสามารถในการ

บรรทุกของรถขนส%งเพ่ือจัดเสDนทางการเดินรถขนส%งต%อไป ดังภาพ 1.3 

 1.3.3 วิเคราะหLและนำเสนอแนวทางในการออกแบบเสDนทางการจัดส%งสินคDาแบบใหม%เพื่อใหD

การขนส%งมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นโดยใชDการแบบจำลองทางคณิตศาสตรLและโปรแกรมคอมพิวเตอรL

เขDามาช%วยในการตัดสิน 

 

 

ภาพ 1.3 กระบวนการจัดสOงสินค<าในป8จจุบันของบริษัทวีระพานิช  
 

1.4 ประโยชนHท่ีคาดวOาจะได<รับ  

 

 1.4.1 เปfนแนวทางในการตัดสินใจของการขนส%งสินคDาในแต%ละวัน 

 1.4.2 สามารถลดระยะทางและระยะเวลาในการจัดส%งสินคDา 

 1.4.3 สามารถลดตDนทุนของการบริหารจัดการการขนส%งสินคDาไดD  

 

 

 

วิเคราะห์เส้นทางการเดินรถจากข้อมูลตำแหนง่
ที่ต้ังลูกค้าและความสามารถในการบรรทุกของรถ

ขนส่ง 

รถขนส่งเข้ามารับสนิค้าจากคลังสินค้าและ
ดำเนินการจัดส่งตามที่พนักงานกำหนด 

 

รับคำสั่งซื้อจากลูกค้า 
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1.5 นิยามศัพทHเฉพาะ 

 

 Vehicle Routing Problem (VRP) หมายถึง การจัดเสDนทางเดินรถขนส%งสินคDาจากศูนยL

กระจายสินคDาไปยังลูกคDาตามจุดต%างๆ เพื่อช%วยสนับสนุนการตัดสินใจผูDใชDระบบ โดยมีศูนยLกระจาย

สินคDาแห%งเดียว และมีรูปแบบป@ญหาการจัดเสDนทางการเดินรถแบบมีขDอจำกัดเรื่องความสามารถใน

การบรรทุก (The capacitated vehicle routing problem: CVRP) โดยพิจารณาเรื่องน้ำหนักและ

ปริมาตรสินคDาใหDอยู%ภายใตDเงื่อนไขของความจุรถโดยมีเปvาหมายเพ่ือใหDไดDระยะทางท่ีส้ันท่ีสุดมุ%งเนDนใน

การขนส%งสินคDาตามจำนวนความตDองการท่ีกำหนดไปยังกลุ%มลูกคDาใหDครบถDวน  

 

1.6 เน้ือหาโครงงานวิจัย 

 

 โครงงานวิจัยเล%มนี้มีทั้งหมด 5 บท โดยบทที่ 1 เปfนบทนำบอกวัตถุประสงคLและป@ญหาที่จะ

โครงงานวิจัยเล%มน้ี เม่ือทราบวัตถุประสงคLในการทำแลDวจะทำการรวบรวมทฤษฎีต%างๆแสดงในบทท่ี 2 

เปfนบทที่รวบรวมทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขDองที่จะนำมาใชDกับโครงงานวิจัยเล%มนี้ทั้งหมด หลังจากท่ี

ไดDว ัตถุประสงคLและทฤษฎีที ่จะนำมาใชDแลDวจะทำการลำดับขั ้นตอนการทำงานทั ้งหมดของ

โครงงานวิจัยในบทท่ี 3 เปfนระเบียบวิธีการศึกษาเปfนลำดับขั้นตอนในการทำโครงงานวิจัยเล%มนี้ เมื่อรูD

ลำดับความตDองจัดทำขDอมูลใดก%อนหลัง ก็เริ่มเก็บขDอมูลจากทางบริษัทและทำการวิจัยตามที่กล%าวมา

ในบท 3 โดยจะแสดงขDอมูลและวิธีการวิจัยไวDในบทที่ 4 เปfนผลการศึกษาโดยจะเปfนการเก็บขDอมูล

จากทางบริษัททั้งหมดที่ตDองใชDในการจัดทำโครงงานเล%มนี้ และหลังจากที่ไดDทำการวิจัยแลDวจะ

ดำเนินการสรุปผลท่ีไดDไวDในบทท่ี 5 เปfนบทสรุปผลท่ีไดDจากการทำโครงงานวิจัยท้ังหมด 
 
 
 



บทที่ 2 

 

งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข8อง 

 

 
 การศึกษาหลักการ ทฤษฎีและงานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวข>องกับการจัดเส>นทางการสAงขนเปCน

การศึกษาหาข>อมูลเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการขนสAงสินค>าจากศูนยLกระจายสินค>าไปยังลูกค>าแตAละ

รายเพ่ือให>มีต>นทุนการขนสAงท่ีต่ำท่ีสุดเทAาท่ีจะเปCนไปได>  

 

2.1 หลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวข8อง 

 

 มีทฤษฏี 9 ทฤษฎีคือ 

1. นิยามของโลจิสติกสL 

2. ความหมายของการขนสAง 

3. การบริหารการขนสAง 

4. เส>นทางการขนสAง 

5. ต>นทุนของการขนสAง 

6. รูปแบบของการขนสAง 

7. เทคนิคในการหาคำตอบ 

8. ป[ญหาการเดินทางของพนักงาน 

9. ทฤษฎีป[ญหาการจัดเส>นทางการจนสAง 

 

2.1.1 นิยามของโลจิสติกสL 

 โลจิสติกสL หรือ ลอจิสติกสL (Logistics) หมายถึง กระบวนการวางแผน การดำเนินการ และ

การควบคุมการไหลลื่นของการเคลื่อนย>ายสินค>า และบริการ รวมถึงการเก็บการรักษาสินค>า และการ

กระจายสินค>า และข>อมูลขAาวสารที่เกี่ยวข>องกันอยAางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ตั้งแตAจุดเริ่มต>น

ของการผลิต (Original Source) ไปสูAจุดสุดท>ายของการบริโภค (Consumer Source)
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2.1.2 ความหมายของการขนสAง 

 การขนสAง (Transportation) เปCนกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวข>องกับการเคลื่อนย>ายบุคคล 

สิ่งมีชีวิตหรือสิ่งของจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง โดยอาศัยอุปกรณLในการขนสAง ตามความต>องการและเกิด

อรรถประโยชนL 

 2.1.3 การบริหารการขนสAง (Transportation Management) เปCนกระบวนการที่กAอให>เกิด

ระบบการขนสAงท่ีดีและมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ทำให>อุปกรณLเคร่ืองมือ เคร่ืองใช>ได>มาตรฐาน และใช>งาน

ได>อยAางมีประสิทธิภาพเต็มความสามารถ อาจมีการรAวมมือทางธุรกิจกับบริษัทอื่น เพื่อทำให>ธุรกิจ

ขยายตัว รวมถึงลดคAาใช>จAายในการขนสAงสินค>าและลดต>นทุนในการดำเนินการการจัดการการขนสAง

อีกด>วย 

 2.1.4 เส>นทางการขนสAง (Traffic and transportation) หมายถึงการควบคุม การเคล่ือนย>าย 

เนื่องจากป[ญหาในการขนสAงสินค>าสำเร็จรูปหรือวัตถุดิบ จากที่แหAงหนึ่งไปยังอีกแหAงหนึ่ง การขนสAง 

ระยะทางในการเคลื่อนย>าย แม>ในระยะทางสั้น ๆ หรือระยะทางไกล ๆ เพื่อให>มีประสิทธิภาพโดยเสีย

ต>นทุนในการขนย>ายต่ำ และเพื่อให>ระดับการบริการสอดคล>องกับความต>องการของลูกค>า (Service 

Level) ความรวดเร็วในการขนสAงซึ่งระดับของการให>บริการนี้จะขึ้นอยูAกับนโยบายทางบริษัท การต้ัง

ระดับการให>บริการลูกค>ามาก จะทำให>คAาใช>จAายในการบริหารสูงขึ้นตาม เชAน บริษัทมีนโยบายให>

ระดับการบริการรับความต>องการของลูกค>าที่ 85 เปอรLเซ็นตL แสดงวAา บริษัททำการขนสAง 100 ราย 

ความรวดเร็วเพื่อบริการความต>องการของลูกค>าเพียง 85 ราย สAวน 15 รายที่เหลือ ไมAสามารถบริการ

อยAางรวดเร็วได> การบริการท่ีรวดเร็ว แสดงถึงประสิทธิภาพของบริษัทเปCนการเพ่ิมความพึงพอใจให>กับ

ลูกค>า การคำนึงถึงระดับการให>บริการความต>องการของลูกค>าจะต>องคำนึงถึง 

 1. คAาใช>จAายที่จะเกิดขึ้นในการเคลื่อนย>ายสินค>าหรือวัตถุดิบ (Transportation Rate): อัตรา

ค Aาขนส Aงแต Aละประเภท โดยคำน ึงถ ึงค ุณล ักษณะทั ่วๆ ไป เช Aน ความแน Aนนของบร ิการ 

(Dependability of Service) วัดจากความสามารถในการขนสAง ตรงตามเวลาที่กำหนดและความ

รวดเร็วในการขนสAง (Speed) จนถึงปลายทาง ความถี ่ในการให>บริการ (Frequency) กี ่ครั ้งจAอ

ชAวงเวลาหน่ึง ความปลอดภัยของสินค>า (Safety) เวลาท่ีใช>ในการสAง (Transit Time) 

 2. การขนสินค>าขึ้นและลงยานพาหนะ (Loading and Unloading) ถ>ามีการขนถAายหลาย

ทอดจะเสียเวลาและคAาใช>จ Aายเพิ ่มขึ ้น การขนสAงสินค>าขึ ้นและลงจะต>องใช>เครื ่องทุ Aนแรง 

(Equipment) ข้ึนกับแตAละประเภทของสินค>า และแตAละประเภทของยานพาหนะท่ีใช>บรรทุก 

 3. ความหนาแนAนของการบรรจุและผูกมัด (Packing and Dunnage) ในการขนสAง การหีบ

หAอนับเปCนหัวใจในการขนสAงการหีบหAอควรให>เหมาะสมและสะดวกกับการเคล่ือนย>าย 

 2.1.5 ต>นทุนของการขนสAง (Cost of Transportation) ประกอบด>วยต>นทุนตAางๆ ดังน้ี 

 1. ต>นทุนคงที่ (Fixed Cost) เปCนต>นทุนที่ไมAมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ตามจำนวนการขนสAง 

ไมAวAาการขนสAงจะมากน>อยเพียงใดก็ต>องเสียคAาใช>จAายในอัตราที่เทAาเดิมตลอด เชAน คAาทะเบียน 

เงินเดือนประจำ คAาใบอนุญาต คAาเชAาสถานท่ี ค>าเชAารถ คAาจ>างแรงงาน คAาประกันภัย คAาเสื่อมราคา 
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เปCนต>น ต>นทุนชนิดน้ี แม>จะให>บริการมากหรือน>อยเพียงใดหรือแม>วAาจะไมAได>ให>บริการเลย ก็จะต>อง

เสียคAาใช>จAายเปCนจำนวนเทAากัน 

 2. ต>นทุนผันแปร (Variable Cost) เปCนต>นทุนหรือคAาใชAจAายตAางๆที่จะมีการเปลี่ยนแปลงไป

ตามปริมาณการขนสAงอาจะเรียกวAาเปCนต>นทุนการดำเนินงาน (Operation Cost) ถ>าให>บริการการ

ขนสAงมาก ต>นทุนชนิดนี้ก็จะมากตามไปด>วย กลับกันถ>าให>บริการน>อยต>นทุนชนิดนี้ก็จะน>อยตามไป

ด>วยเชAนกัน หรือถ>าไมAให>บริการก็จะไมAมีคAาใช>จAาย เชAน คAาน้ำมันเชื้อเพลิง คAาซAอมแซม คAาใช>จAายใน

การขนสAงสินค>า และอ่ืนๆ เปCนต>น โดยต>นทุนผันแปรน้ัน ข้ึนอยูAกับเส>นทางหรือปริมาณการขนสAง 

 3. ต>นทุนรวม (Total Cost) เปCนต>นทุน หรือคAาใช>จAายตAางๆ ที่รวมเอาต>นทุนคงที่และต>นทุน

ผันแปรมารวมกัน ถือวAาเปCนต>นทุนของการบริการทั้งหมด ในการจนสAงถือวAาเปCนต>นทุนหรือคAาใช>จAาย

ที่เกิดขึ้นสำหรับการขนสAงสินค>าโดยไมAสามารถจะแยกออกได>วAาต>นทุนของการขนสAงสินค>าหรือบริการ

แตAละอยAางแตAละประเภทนั้นเปCนเทAาใด เชAน การขนสAงทางรถไฟ โดยรถขบวนหนึ่ง อาจมีทั้งผู>โดยสาร

สินค>าและบริการในขบวนเดียวกัน คAาใช>จAายที่เกิดขึ้นจะเปCนต>นทุนรAวมกันเพราะไมAสามารถแยกได>วAา

เปCนต>นทุนในการขนสAงผู>โดยสารหรือต>นทุนสำหรับการขนสAงสินค>าและบริการ เปCนต>น ดังนั้นต>นทุนท่ี

เกิดขึ้นในการขนสAงเที่ยวนั้น ก็ควรจะแบAงสรรไปยังสินค>าและบริการแตAละชนิดที่ขนสAงในเที่ยวน้ัน 

การที่ต>องแบAงสรรต>นทุนเชAนนี้จะเปCนประโยชนLแกAธุรกิจ  เพื่อที่จะได>ทราบวAาสินค>าและบริการแตAละ

ชนิดหรือแตAละประเภทที่ดำเนินการอยูAนั้นมีต>นทุนและให>กำไรเพียงใด ต>นทุนรAวมที่สามารถแยกแยะ

ได>ชัดเจน เชAน คAาน้ำมันซ่ึงคิดเฉล่ียแตAละเท่ียวไปตามน้ำหนักบรรทุกสินค>า เปCนต>น 

 4. ต>นทุนเที่ยวกลับ (Back Haul Cost) เปCนต>นทุนหรือคAาใช>จAายที่ได>รวมเอาลักษณะของคAา

เสียโอกาส (Opportunity Cost) เชAน ความสูญเปลAาในการตีรถเท่ียวเปลAากลับ  

 ความแตกตAางของต>นทุนการขนสAงนั้นจะขึ้นอยูAกับป[จจัยหลายป[จจัย เชAน ลักษณะของ

เส>นทางการขนสAง ระยะทางในการขนสAง อุปกรณLตAางๆ มาตรฐานในการขนสAง ลักษณะของสินค>า 

และสภาพแวดล>อม เปCนต>น ดังนั้นในการขนสAงจึงต>องมีการวิเคราะหLเส>นทางการเดินรถ และปริมาณ

การบรรทุกของรถขนสAง โดยใช>เงื ่อนไขและข>อจำกัดตAางๆที่พบ เพื่อหาเส>นทางในการเดินรถท่ี

เหมาะสมท่ีสุดและเกิดต>นทุนการขนสAงน>อยท่ีสุด  

 2.1.6 รูปแบบของการขนสAง (Transportation Mode) 

 1. รูปแบบของการขนสAง – รถบรรทุก 

 การขนสAงในประเทศจะใช>ทางถนนมากกวAารูปแบบขนสAงอื่นๆ การขนสAงสินค>าด>วยรถบรรทุก

 มีความยืดหยุAนสูง รถบรรทุกมีหลายขนาดทำให>สามารถเลือกใช>ได>ตามความเหมาะสม 

 นอกจากนี้ยังมีรถบรรทุกเฉพาะกิจ เชAน รถบรรทุกของเหลว รถบรรทุกปรับอุณหภูมิสำหรับ

 ขนสAงสินค>าเนAาเสียงAาย รถบรรทุกสินค>าแห>งท่ัวไป เปCนต>น 

 ข>อดี 

 - รวดเร็ว 

 - เปCนบริการขนสAงแบบจากท่ีถึงท่ี (Door-to-Door shipment) 
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 - เครือขAายครอบคลุม 

 - การแขAงขันสูง แตAละบริษัทจะตัดราคากันทำให>ผู>บริโภคได>เปรียบ 

 - ความเสียหายน>อย 

 ข>อเสีย 

 - คAาขนสAงแพง แพงกวAาการขนสAงทางรถไฟ 

 - บรรทุกสินค>าได>น>อย 

 - อAอนไหวตAอสภาพอากาศ เชAน แผAนดินไหว, น้ำทAวม 

 2. รูปแบบของการขนสAง – รถไฟ 

 การขนสAงทางรถไฟเปCนรูปแบบการขนสAงที่สำคัญ ประเทศที่มีพื ้นที่กว>างใหญAรถไฟจะมี

บทบาทมาก ภูมิภาคที่มีพื้นดินติดตAอกันก็มีการใช>รถไฟอยAางกว>างขวาง อยAางไรก็ตาม เมื่อพัฒนา

โครงขAายถนนกว>างขวางสะดวกสบาย บทบาทการขนสAงทางรถไฟจึงลดลง แตAการขนสAงระยะไกล 

การขนสAงทางรถไฟจะประหยัดกวAาการจนสAงทางถนน 

 ข>อดี 

 - ความจุระวางบรรทุกมาก 

 - ความสามารถในการให>บริการ 

 - ต>นทุนขนสAงต่ำ 

 - ตรงตAอเวลาและปลอดภัย 

 ข>อเสีย 

 - เข>าใช>บริการยาก 

 - ผู>ประกอบการน>อยราย 

 - เครือขAายจำกัด Initial Cost สูง 

 - ใช>เวลาขนสAงนาน 

 - ขนถAายซ้ำซ>อน  

 3. รูปแบบของการขนสAง – เคร่ืองบิน 

 เครื่องบินโดยสารนอกจากบรรทุกผู>โดยสารแล>วยังมีระวางบรรทุกสินค>าด>วย สายการบิน

โดยทั ่วไปมีรายได>หลักจากการขนสAงผู >โดยสาร การจนสAงสินค>าเปCนรายได>รอง อยAางไรก็ตาม

ผู>ประกอบการท่ีมีเคร่ืองบินบรรทุกสินค>าโดยเฉพาะ ผู>ประกอบการบางรายให>บริการขนสAงสินค>าอยAาง

เดียว กรณีน้ีรายได>หลักจะมาจากการขนสAงสินค>า 

 ข>อดี 

 - รวดเร็ว 

 - ต>นทุนสินค>าคงคลังต่ำ 

 - บริการท่ีเช่ือถือได> 

 - ความเสียหายสินค>าน>อย 
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 - ความถ่ีบริการสูง 

 ข>อเสีย 

 - ราคาสูง 

 - เข>าใช>บริการยาก 

 - อAอนไหวตAอสภาพอากาศ 

 4. รูปแบบของการขนสAง – ขนสAงทางทAอ 

 สAวนใหญAจะใช>เปCนรูปแบบการขนสAงสินค>าท่ีเปCนของเหลว แก�ส แตAของแข็งบางประเภทก็

สามารถสAงทางทAอได> เชAน กระป�องนมสแตนเลส ในกรณีท่ีโรงงานผลิตนม กับโรงงานกระป�องต้ังอยูA

ใกล>กัน 

 ข>อดี 

 - ต>นทุนต่ำ แตA Initial Cost สูง 

 - เช่ือถือได> 

 - ความสูญหายและเสียหายน>อย 

 - มลภาวะต่ำ 

 ข>อเสีย 

 - ต>นทุนคงท่ีสูง 

 - ลAาช>า 

 - ความสามารถการให>บริการจำกัด 

 - เข>าใช>บริการยาก 

 5. รูปแบบของการขนสAง – ทางเรือ 

 การขนสAงสินค>าระหวAางประเทศประมาณร>อยละ 90 ใช>การขนสAงด>วยเรือ ประเทศที่มีชายฝ[�ง

ทะเลยาว หรือมีระบบแมAน้ำลำคลองท่ีเอ้ือตAอการขนสAงจะใช>การขนสAงทางน้ำมาก การขนสAงทางน้ำจึง

เปCนท่ีนิยมและใช>กันอยAางแพรAพลาย 

 ข>อดี 

 - บรรทุกสินค>าได>มาก 

 - คAาระวางต่ำ  

 - ปลอดภัย 

 - มลภาวะต่ำ 

 ข>อเสีย 

 - ใช>เวลามาก 

 - เข>าใช>บริการยาก 

 - อAอนไหวตAอสภาพอากาศ 

 - ความถ่ีบริการ 
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2.1.7 เทคนิคในการหาคำตอบคือ เทคนิคที่ใช>ในการหาคำตอบของป[ญหา สำหรับการจัด

เส>นทางสำหรับยานพาหนะน้ันมี 2 ประเภท 

 1. ประเภทคำตอบที่ดีที่สุด (Optimal Solution) คำตอบที่ได>จะเปCนคำตอบที่ดีที่สุดภายใน

เงื่อนไขที่กำหนด แตAมีข>อจำกัดในการวิเคราะหLข>อมูลหากป[ญหาที่พบนั้นมีขนาดใหญA ซึ่งจะทำให>ไมA

สามารถคำนวณระยะเวลาในการหาคำตอบได> 

 2. ประเภทคำตอบที่ใกล>เคียงที่เหมาะสมที่สุด (Near Optimal Solution) หรือวิธีฮิวริสติกสL 

เปCนวิธีที่เหมาะกับป[ญหาขนาดใหญA แตAคำตอบที่ได>อาจจะไมAใชAคำตอบที่ดีที่สุดในเงื่อนไขที่กำหนดแตA

เปCนเพียงคำตอบที่เปCนไปได>และเปCนคำตอบที่ใกล>เคียงกับคำตอบที่ดีที่สุด ซึ่งจะอยูAในชAวง 90-99.9 

เปอรLเซ็นตL เหมาะสำหรับการหาคำตอบท่ีมีระยะเวลาจำกัด  

 2.1.8 ป[ญหาการเดินทางของพนักงาน (Traveling salesman problems: TSP) 

 ป[ญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Traveling salesman Problems: TSP) เปCนที่รู>จักกัน

ในนามของป[ญหาทีเอสพี (TSP) เปCนหนึ่งในป[ญหาที่เปCนป[ญหาที่ได>รับความสนใจจากนักวิจัยอยAาง 

ตAอเนื่องเปCนระยะเวลายาวนานในการพัฒนาวิธีการในการหาคำตอบให>ดีและเร็ว โดยป[ญหา TSP น้ี 

เปCนป[ญหาที่ทำการตัดสินใจหาเส>นทางการเดินทางเมื่อมีเมืองหรือสถานที่ที่ต>องเดินทางไปจำนวน N 

เมือง หรือ N สถานท่ี การเดินทางจะเดินทางจากเมืองใดเมืองหน่ึงในจำนวน N เมือง โดยเส>นทางการ 

เดินทางนั้น ๆ จะต>องเดินทางผAานเมืองทุกเมืองใน N และกลับมาที่เมืองที่ทำการเริ่มต>นในการเดิน 

เหมือนการเดินวนรอบ เชAน พนักงานขายเดินทางไปขายสินค>าให>กับลูกค>าจำนวน 10 รายได>แกAเมือง 

1 ถึงเมือง 10 โดยเมืองท่ี 4 เปCนที่ตั้งของศูนยLกระจายสินค>าของพนักงานขายรายนี้ พนักงานขายราย

น้ีจะเดินทางเริ่มต>นจากเมืองที่ 4 แล>วเดินไปตามเส>นทางดังนี้ 4-1-10-2-9-3-8-7-5-6-4 ซึ่งเปCนการ

เดินทางจากเมืองที่ 4 ตAอด>วยการเดินทางไปเมืองที่ 1 และ 10 ไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งลูกค>าทุกรายใน

จำนวน 10 รายได>รับการเยี่ยมเยีอนจากพนักงานขายแล>วพนักงานขายก็ย>อนกลับมาที่เมืองที่ 4 

เชAนเดิม 

 2.1.9 ทฤษฎีป[ญหาการจัดเส>นทางการจนสAง (Vehicle routing problems: VRP)  

 เปCนทฤษฎีป[ญหาเกี่ยวกับการหาทำเลที่ตั้งและการมอบหมายงานให>ศูนยLกระจายสินค>าสAง

ให>กับลูกค>านั้นจะทำการสAงตรงจากศูนยLกระจายสินค>าสูAลูกค>าเรียกการสAงสินค>าแบบนี้วAาการสAงสินค>า

ตรงให>กับลูกค>า (Direct Shipping) ลักษณะการสAงสินค>าแบบนี้จะเหมาะสมสำหรับลูกค>าที่มีความ

ต>องการปริมาณมาก หากขนในปริมาณที่น>อยจะเกิดที่วAางบนรถแตAต>องกลับมารับของท่ีศูนยLกระจาย

สินค>าใหมAแล>วไปสAงลูกค>ารายอื่นๆ ทำแบบนี้ไปเรื่อยๆ เรียกวAาการสAงตรงให>กับลูกค>า แตAป[ญหาการ

จัดเส>นทางการขนสAงอาจจะมองวAาเปCนการตAอยอดมาจากการหาทำเลที่ตั้งที่เหมาะสมเมื่อจัดงานและ

มอบหมายลูกค>าเรียบร>อยมาพิจารณาจัดเส>นทางที่เหมาะสมตามศักยภาพของรถอีกครั้งวAาควรจะขน

สินค>าขึ้นรถจำนวนเทAาไร รถคันนั้นจะไปสAงสินค>าให>กับลูกค>าใดบ>าง และใช>เส>นทางใดสามารถจัดกลุAม

ตามลักษณะของป[ญหาได> 5 กลุAม ดังน้ี 

  1. จัดกลุAมตามวิธีการแก>ป[ญหาของป[ญหาการขนสAง 
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  1.1 วิธีการแมAนตรง (Exact Method) วิธีการการนี้จะไช>พ้ืนฐานจากการโปรแกรม

เชิงเส>นตรง การใช>โปรแกรมจำนวนเต็มหรือวิธีการอื่นที่จะทำให>ได>คAาที่ดีที่สุด เชAน วิธีการ ตัดแบบ

ระนาบ (Cutting Plane Method), วิธีบรานซLแอนดLบาว (Branch and Bound Method)  

  1.2 วิธีการฮิวริสติกสL (Heuristics) เปCนวิธีการที่เมื่อดำเนินการเสร็จเรียบร>อยจะได>

คAาที่ดี แตAไมAสามารถรับประกันได>วAาจะได>คำตอบที่ดีที่สุด จะใช>เวลาสั้นกวAาวิธีการแบบแมAนตรง

เหมาะสำหรับป[ญหาที่มีขนาดใหญA ตัวอยAางเชAน วิธีการเจนเนติกสL (Genetic Algorithm), วิธีการ

ระบบมด (Ant System Algorithm) , ว ิธ ีการหาคAาที ่ด ีท ี ่ส ุดด>วยฝูงอนุภาค (Particle Swarm 

Optimization)  

  1.3 การจำลองแบบป[ญหา (Simulation) ใช>การจำลองแบบป[ญหาสAวนใหญAจะใช>

กับป[ญหาที่มีความไมAแนAนอนเกิดขึ้น เชAน ความต>องการไมAแนAนอน ระยะเวลาในการให>บริการไมA

แนAนอน  

 

  2. จัดกลุAมตามลักษณะของความต>องการของลูกค>า  

  2.1 คAาความต>องการของลูกค>าทราบคAาและแนAนอน (Deterministic Demand) 

งานวิจัยจำนวนหนึ่งดำเนินการภายใต>ความต>องการที่ทราบและแนAนอนของลูกค>า โดยมีการเก็บ

ข>อมูลอาจจะเปCนความต>องการที่แนAนอนโดยมีการสั่งสินค>ากAอนและจัดเส>นทางการขนสAง หรือทำการ

ประมาณคAาจากการใช>คAาเฉล่ียหรือคAาทางสถิติอยAางใดอยAางหน่ึง 

  2.2 คAาความต>องการของลูกค>าทราบคAาแตAไมAทราบคAาที ่แนAนอน (Stochastic 

Demand) ในกลุAมนี้ความต>องการของลูกค>าจะทราบคAาแตAอาจจะมีความไมAแนAนอนซึ่งจะทำให>ต>องใช>

เทคนิคในการแก>ป[ญหาท่ีตAางออกไปจากข>อ 2.1  

  2.3 ไมAทราบความต>องการของลูกค>าซึ่งเปCนความต>องการที่ไมAทราบคAาขณะวางแผน

แตAทราบเม่ือไปถึงลูกค>า 

  3. จัดกลุAมตามข>อจำกัดด>านเวลา (Time Windows) ซ่ึงเปCนข>อจำกัดท่ีมีความสำคัญ

กับการจัดเส>นทางเนื่องจากบางครั้งเวลาให>บริการลูกค>าหรือเวลาในการเดินทางจะมีผลตAอเส>นทางท่ี

ได>จากการจัดด>วยวิธีการตAางๆ สามารถแบAงกลุAมได>ดังน้ี  

  3.1 แบบไมAมีข>อจำกัดด>านเวลา (No Time Windows) ในกลุ Aมนี ้งานวิจัยจะไมA

คำนึงถึงข>อจำกัดด>านเวลาตAาง ๆ โดยจะทำการจัดเฉพาะเส>นทางการเดินทาง  

  3.2 แบบมีข>อจำกัดด>านเวลาแบบไมAเครAงครัด (Soft Time Windows) ในกลุAมน้ีจะ

มีข>อจำกัดทางด>านเวลาแตAไมAเครAงครัดมากนักสามารถสAงสินค>าช>าหรือเร็วกวAากำหนดได>บ>าง แตA

อยAางไรก็ตามข>อจำกัดด>านเวลาน้ีจะมีผลตAอการจัดเส>นทางเชAนเดียวกัน  

  3.3 แบบมีข>อจำกัดด>านเวลาแบบเครAงครัด (Stick Time Windows) กลุAมน้ีการจัด

เส>นทางจะคำนึงถึงระยะเวลาในการเดินทางและระยะเวลาในการให>บริการอยAางเครAงครัดหาก
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เดินทางผิดเวลาหรือไปถึงลูกค>าผิดเวลาจะทำให>เส>นทางนั้นเปCนเส>นทางที่ไมAถูกต>องไมAสามารถ

ให>บริการลูกค>าได>  

  3.4 แบบมีข>อจำกัดด>านเวลาที่มีทั้งเครAงและไมAเครAง (Mixed) งานวิจัยบางงาน เชAน 

Nagy and Salhi (2005) จะมีลูกค>าทั้งที่เครAงครัดเรื่องเวลาที่มาถึงของรถบรรทุกหรือเวลาในการ

ให>บริการ และไมAเครAงครัดเรื่องเวลาในป[ญหาเดียวกัน ซึ่งจะทำให>การดำเนินการด>วยวิธีการตAาง ๆ มี

ความแตกตAางกันออกไปและมีผลตAอการจัดเส>นทางเชAนเดียวกัน  

  4. จัดกลุAมตามเวลาในการวางแผนการเดินทาง (Time Horizon) ในกลุAมน้ีจะเน>น

การจัดกลุAมแบบการจัดแบบคร้ังเดียวในการวางแผนหน่ึงคร้ังเชAน การเดินทางสAงสินค>าทุกวันจะ

เดินทางด>วยเส>นทางเดียวกัน และการจัดแบบหลายคร้ัง เชAน วางแผนเปCนเดือนหรือป¢โดยในแตAละวัน

อาจจะมีการเดินทางท่ีไมAเหมือนกัน 

  4.1 แบบคาบเวลาเดียว (Single Period) กลุAมนี้จะวางแผนครั้งเดียวและดำเนินการ

เชAนเดียวกันในทุกคาบเวลา  

  4.2 แบบหลายคาบเวลา (Muti Period) เปCนการวางแผนแบบหลายคาบเวลาและมี

เส>นทางการเดินทางท่ีแตกตAางกันไปในแตAละคาบเวลา  

  5. จัดกลุ Aมตามจำนวนของจุดเริ ่มต>น (Number of Origin Points) จุดเริ ่มต>นท่ี

แตกตAางกันจะทำให>ได>ระยะทางในการเดินทางที่แตกตAางกันไป การวางแผนการจัดเส>นทางบางคร้ัง

อาจจะมีจุดเริ่มต>นเดียว บางครั้งจะต>องวางแผนให>กับศูนยLกระจายสินค>าหลายจุดไปพร>อม ๆกัน 

สามารถแบAงกลุAมตามจำนวนของจุดเร่ิมต>นได>เปCน  

  5.1 มีจุดเริ่มต>นเดียว (Single Origin/Depot) การเริ่มต>นของทุกเส>นทางจะเริ่มต>น

จากจุดกระจายสินค>าเพียงแหAงเดียว  

  5.2 มีจุดเริ่มต>นหลายจุด (Multiple Origin/Depot) ในกลุAมน้ีจะต>องวางแผนให>มี

ศูนยLกระจายสินค>าหลายแหAง โดยทำการจัดเส>นทางไปพร>อม ๆ กัน  

นอกจากการจัดกลุ Aมทั ้ง 5 แบบที่ได>กลAาวไปแล>วข>างต>นยังอาจจะสามารถจัดกลุ Aมตาม

ลักษณะอื่น ๆ ได>อีกเชAน ลักษณะของการสAง หรือ รับอยAางเดียวหรือมีทั้งการสAงและการรับ จำนวน

พาหนะท่ีใช> ข>อจำกัดด>านระยะทางสูงสุด หรือจำนวนลูกค>าสูงสุดท่ีเดินทางไปได> เปCนต>น 

การศึกษาทฤษฏีเรื่องนิยามของโลจิสติกสL, ความหมายของการขนสAง, การบริหารการขนสAง, 

เส>นทางการขนสAง, ต>นทุนของการขนสAงและรูปแบบของการขนสAงเพื่อทำความเข>าใจภาพรวมของ

เรื่องโลจิสติกสLและหัวข>อที่เลือกศึกษานั่นคือการจัดเส>นทางการขนสAงของรถบรรทุกสินค>า การศึกษา

ทฤษฏีเรื่องเทคนิคในการหาคำตอบ เพื่อใช>ในการหาเส>นทางที่เหมาะสมที่สุดในการสAงสินค>าจาก

เส>นทางขนสAงอื่นๆที่มีอยAางมากมาย และการศึกษาทฤษฏีป[ญหาการเดินทางของพนักงานและทฤษฏี

ป[ญหาการจัดเส>นทางการจนสAงเพ่ือศึกษากระบวนการในการจัดเส>นทางการขนสAง 
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2.2 งานวิจัยในอดีต 

 

 โครงงานวิจัยของธนวัฒนL มาก¤า และปฏิพัทธL เมืองลือ (2559) เรื่องการจัดเส>นทางการขนสAง

ที่เหมาะสมในโรงงานผลิตดินสำเร็จรูป โดยมีวัตถุประสงคLคือการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตรL

และแก>ป[ญหาการจัดเส>นทางการขนสAงท่ีเหมาะสมเพ่ือให>ได>ระยะทางการขนสAงโดยรวมน>อยท่ีสุด 

 จากการศึกษาการขนสAงดินสำเร็จรูปของทางโรงงาน พบวAาป[จจุบันโรงงานไมAมีแบบแผนใน

การจัดเส>นทางการขนสAงท่ีแนAนอน เน่ืองจากมีการใช>ประสบการณLของพนักงานในการตัดสินใจเทAาน้ัน 

หลังจากวิเคราะหLข>อมูลและทดสอบด>วยแบบจำลองทางคณิตศาสตรLโดยพิจารณาเงื ่อนไขและ

ข>อจำกัดของทางตรงงาน และใช>โปรแกรม LINGO Modeling Software ในการแก>ไขป[ญหาเพื่อหา

คำตอบที ่ด ีท ี ่ส ุด และวิธีฮ ิวร ิสติกสL (Heuristic) แบบเพื ่อนบ>านใกล>ส ุด (Nearest Neighbor 

Procedure) มาประยุกตL จากน้ันคำผลท่ีได>มาเปรียบเทียบกับการจัดเส>นทางการขนสAงวิธีป[จจุบันของ

โรงงานเปCนจำนวน 5 วัน พบวAาวิธีการจัดเส>นทางแบบเพื ่อนบ>านใกล>สุด (Nearest Neighbor 

Procedure) สามารถลดระยะทางการขนสAงลงได> 8.03 เปอรLเซ็นตL ลดจำนวนรอบของยานพาหนะ

ทั้งหมดในการขนสAงสินค>าเฉลี่ย 1 รอบตAอวัน และเพิ่มประสิทธิภาพการใช>ยานพาหนะเฉลี่ยคิดเปCน 

17.01 เปอรLเซ็นตL 

 โครงงานวิจัยของณัฐวดี เย็นคงคา และณัฐพร คุตตะนันทL (2562) เรื่องการจัดเส>นทางและ

กำหนดเวลาการขนสAงของผู>จัดจำหนAายเครื ่องดื ่มแอลกอฮอรLและน้ำดื ่มโดยมีวัตถุประสงคLเพ่ือ

วิเคราะหLและปรับปรุงกระบวนการขนสAงให>มีระยะทางและคAาใช>จAายดีขึ้น งานวิจัยศึกษาเส>นทางการ

จัดสAงสินค>าของศูนยLกระจายสินค>าแหAงหนึ่งในจังหวัดปทุมธานี โดยมีจำนวนลูกค>าทั้งสิ้น 23 ร>านใน

เขตจังหวัดปทุมธานี จากการวิเคราะหLข>อมูลและเปรียบเทียบผลลัพธL สามารถลดจำนวนเส>นทาง 3 

เส>นทาง โดยมีระยะทางรวมลดลงจาก 511 กิโลเมตร เปCน 126 กิโลเมตร เวลาในการขนสAงลดลง 6.4 

ช่ัวโมงและต>นทุนในการขนสAงรายป¢ลดลง 600,098 บาท 

 โครงงานวิจัยของณัตพร ไชยเสนา (2562) การจัดเส>นทางการขนสAงด>วยวิธีเมต>าฮิวริสติกสL 

กรณีศึกษา บริษัทผู>ให>บริการขนสAงทางด>านโลจิสติกสLโดยมีวัตถุประสงคLเพื่อศึกษาเทคนิคในการจัด

เส>นทางการขนสAงด>วยวิธีการเมต>าฮิวริสติกสLมาชAวยในการจัดเส>นทางการขนสAงและลดระยะทางใน

การขนสAงให>ได>ระยะทางที่สั้นที่สุด ซึ่งผลการวิจัยพบวAาการออกแบบจำลองการจัดเส>นทางโดยใช>

หลักการเมต>าฮิวริสติกสLด>วยวิธีการสลับจุด 3 จุด 3-OPT มาประยุกตLกับโปรแกรม Visual Basic For 

Application (VBA) และโปรแกรม Microsoft Excel โดยการเก็บข>อมูลตัวอยAาง 7 ชุดข>อมูล ระหวAาง

วันที่ 6-12 พฤษจิกายน 2560 โดยเลือกรถบรรทุก 6 ล>อกลาง ผลที่ได>จากการทดลองทำให>ลดระยะ

ทางการขนสAงรวมจากเดิม 5,005.93 กิโลเมตร เหลือเพียง 4,512.11 กิโลเมตร และลดต>นทุน

เช้ือเพลิงได> 12,389.94 บาท ใน 1 สัปดาหL 

 โครงงานวิจัยของกัมปนาท เรืองแก>วมณี และณัฐชนน คงวัฒนเศรษฐ (2560) เรื ่องการ

ออกแบบเส>นทางการขนสAงที่เหมาะสมสำหรับบริษัท เบทาโกรอุตสาหกรรม จำกัด สาขาเชียงใหมAโดย
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มีวัตถุประสงคLเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดเส>นทางการขนสAงสินค>าทางการเกษตรให>มีระยะ

ทางการขนสAงที่สั้นที่สุดและมีต>นทุนที่ต่ำที่สุดเพื่อชAวยในการตัดสินใจเลือกเส>นทางการขนสAงและการ

บริหารจัดการให>มีประสิทธิภาพสูงสุดของบริษัท เบทาโกรอุตสาหกรรม จำกัด สาขาเชียงใหมA โดยมี

ขั้นตอนกำดำเนินงานจากการศึกษาสภาพป[จจุบันและวิเคราะหLป[ญหาการขนสAง รวมทั้งออกแบบ

เส>นทางการขนสAงด>วยการสร>างแบบจำลองป[ญหาทางคณิตศาสตรL (Mathematical Model) โดย

อาศัยโปรแกรม LINGO ในการแก>ป[ญหา ซึ่งผลการวิจัยพบวAาสามารถลดรอบการขนสAงจาก 17 รอบ

เหลือเพียง 9 รอบ และลดระยะทางโดยรวมจาก 1,472.1 กิโลเมตร เหลือเพียง 1,114.25 

 การศึกษางานวิจัยในอดีตแสดงให>เห็นถึงความสำคัญของการจัดเส>นทางการเดินรถของสAง

และแสดงให>เห็นวิธีการตAางๆในการจัดเส>นทางการขนสAงโดยการเลือกวิธีการเพื่อมาจัดเส>นทางเดินรถ

ขึ้นอยูAกับเงื ่อนไขของบริษัทท่ีต>องการดำเนินงานเพราะแตAละวิธีนั ้นมีข>อจำกัดแตกตAางกัน โดย

การศึกษางานวิจัยในอดีตจะทำการศึกษาเงื่อนไขของบริษัทตAางๆที่เคยทำการจัดเส>นทางและนำมา

ประยุกตLใช>กับเงื่อนไขของบริษัทที่กำลังดำเนินงานอยูAในป[จจุบัน เชAน การแบAงกลุAมพื้นที่ของลูกค>า 

หรือการกำหนดเง่ือนไขความจุของรถบรรทุกสินค>า เปCนต>น 

 
 



 

 

บทที่ 3 

 

ระเบียบวิธีการศึกษา 

 

 
 ระเบียบวิธีการศึกษาในบทน้ีดังภาพ 3.1 จะเป>นการนำหลักการและทฤษฎีในบทที่ 2 นำมา

ประยุกตJใชLแกLปMญหาในงานวิจัยนี้ โดยกระบวนการดำเนินการวิจัยจะตLองเริ่มจากการกำหนดกรอบ

งานวิจัยที ่ชัดเจน สรุปประเด็นปMญหาของงานและสรLางรูปแบบการวิจัย เพื ่อใหLสามารถบรรลุ

วัตถุประสงคJในงานวิจัยน้ี 

 

3.1 ระเบียบวิธีการศึกษา 

 

           

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.1 ระเบียบวิธีการศึกษา

ศึกษาความเป>นมา ความสำคัญของปMญหาและพฤติกรรมการขนสXงสินคLาของบริษัท วีระ

พานิช 

ศึกษาหลักการ ทฤษฎีและงานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวขLองกับในกำหนดเสLนทางการขนสXงใน

อดีต 

วิเคราะหJปMญหาที่เกิดข้ึนระหวXางการขนสXงและสรLางแบบจำลองทางคณิตศาสตรJ 

ทดสอบแบบจำลองคณิตศาสตรJดLวยโปรแกรมลินโกL (LINGO) 

เปรียบเทียบสภาพการขนสXงจากผลการทดสอบแบบจำลองทางคณิตศาสตรJกบัสภาพการ

ทำงานในปMจจบุัน รวมถึงวิเคราะหJผลที่ไดLหลงัจากปรับปรุง 

สรปุผลการดำเนินงานวิจัย ขLอเสนอแนะและจัดทำรปูเลXมรายงานวิจัย 
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3.2 การศึกษาข9อมูลโรงงาน 

 

 การสำรวจสภาพท่ัวไปของโรงงานตัวอยXาง เชXน ปMญหาหรือรายละเอียดของการขนสXงสินคLา

ของบริษัท ประเภทยานพาหนะท่ีใชLในการขนสXง ความจุของยานพาหนะ จำนวนยานพาหนะท่ีใชL

ขนสXงท้ังหมด ความสามารถของยานพาหานะในการเขLาถึงลูกคLาแตXละราย และรายการส่ังซ้ือสินคLา

ของลูกคLาแตXละราย เป>นตLน ซ่ึงมีความสำคัญอยXางมาก ดังหัวขLอ 4.1 และ 4.2 

 

3.3 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข9องกับการจัดเส9นทางการขนสHง 

 

 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี ่ยวขLองกับการจัดเสLนทางการขนสXง โดยไดLศึกษาทฤษฎีท่ี

เกี่ยวขLองกับปMญหาการจัดเสLนทางการขนสXง (Vehicle Routing Problem: VRP) แบบมีขLอจำกัด

เรื ่องความสามารถในการบรรทุก (The Capacitated Vehicle Routing Problem: CVRP) และ

ทฤษฎีที่เกี่ยวขLองการแกLปMญหาเรื่องขนสXง (Transportation Problem) จากหนังสือ เอกสารอLางอิง 

และงานวิจัยท่ีเก่ียวขLองเพ่ิมเติม เพ่ือเป>นแนวทางในการแกLปMญหาการขนสXงของโรงงาน ดังหัวขLอ 4.3 
 
3.4 สร9างรูปแบบทางคณิตศาสตรN  

 

 จากเงื่อนไขในการขนสXงของบริษัท วีระพานิช นำมาพัฒนาแบบจำลอง ซึ่งมีสมการเป~าหมาย

คือ การหาระยะทางรวมนLอยที่สุด และพิจารณาเงื่อนไขในการขนสXงที่เหมาะสมในขLอจำกัดของ

สมการ เพื่อนำมาเขียนเป>นโคLดที่ใชLในโปรแกรม LINGO ซึ่งเป>นโปรแกรมหาคำตอบของรูปแบบทาง

คณิตศาสตรJและการแกLปMญหาในภาคธุรกิจและการคLนควLาทางวิทยาศาสตรJ ซอฟตJแวรJตระกูล 

LINDO มีความสามารถในการทำ optimization (การหาจุดอุตมะ) เพื่อหาคำตอบที่ดีที่สุดสำหรับ

โมเดลทางคณิตศาสตรJ โดยขLอมูลท่ีตLองใชLในการเขียนโคLดคือ สมการเป~าหมาย เง่ือนไขตXางๆ และเมท

ริกซJท่ีต้ังของลูกคLาแตXละกลุXม ดังหัวขLอ 4.4 

 

3.5 ทดสอบจำแบบจำลองทางคณิตศาสตรN 

 

 ทดสอบความถูกตLองของแบบจำลองทางคณิตศาสตรJ จากการนำผลลัพธJที่ไดLไปพิจารณากับ

ขLอจำกัดของบริษัท โดยใชLขLอมูลตัวอยXางของระยะทางระหวXางลูกคLาและความสามารถของ

ยานพาหนะในการบรรจุสินคLาสXงลูกคLาแตXละราย ซึ ่งใชLโปรแกรม LINGO (LINGO Modeling 

Software) ในการหาคำตอบจากขLอมูลตัวอยXางการสั่งสินคLา และนำแบบจำลองทางคณิตศาสตรJไป

ทดสอบใชLกับการขนสXงสินคLาจริง เพื่อทดสอบความสามารถของแบบจำลองทางคณิตศาสตรJวXา

สามารถตอบสนองความตLองการของผู LใชLงานจริงไดLมากนLอยเพียงใด เพื ่อเก็บขLอมูลและแกLไข
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แบบจำลองทางคณิตศาสตรJกXอนถูกนำไปใชLงานจริง หรือสามารถนำไปใชLตXอไดLในอนาคต โดยการหา

คำตอบที่ดีที ่สุดของโปรแกรม LINGO (LINGO Modeling Software) จะหาคำตอบภายใตLสมการ

เงื่อนไขที่ไดLเขียนขึ้นเพื่อกำกับคำตอบใหLอยูXในขอบเขตที่ตLองการ เพื่อใหLไดLมาซึ่งสมการเป~าหมายที่ไดL

กำหนดไวL หรือก็คือระยะทางโดยรวมท่ีส้ันท่ีสุด ดังหัวขLอ 4.5 

 

3.6 การสรุปผลการศึกษาและอภิปรายผลของการศึกษา 

 

 จากการนำแบบจำลองทางคณิตศาสตรJไปใชLทดสอบทำการประเมินผลถึงระยะทางรวมรวม

สั้นที่สุดในการขนสXงสินคLา เพื่อสรุปขLอดีและขLอเสียของแบบจำลองทางคณิตศาสตรJ และจัดทำรูปเลXม

รายการทำโครงงานดังหัวขLอ 4.6 



บทที่ 4 

 

ผลการศึกษาวิจัย 
 

 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อออกแบบเส>นทางการขนสAงที่เหมาะสมสำหรับการขนสAงสินค>า

ของบริษัท วีระพานิช เชียงใหมA จำกัดเพื่อเปHนสAวนชAวยในการตัดสินใจสำหรับการขนสAงสินค>าให>กับ

ลูกค>ารายตAาง ๆ โดยมีขั้นตอนของการเก็บข>อมูลการขนสAงสินค>าในอดีตเพื่อพัฒนามาเปHนแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร5 โดยใช>โปรแกรมลินโก> (LINGO) โดยการใช>หลักการของปXญหาการจัดเส>นทางการ

ขนสAง (Vehicle Routing Problem: VRP) 

 

4.1 ผลการศึกษาความเป:นมา และความสำคัญของปDญหาการขนสFงสินคGาของโรงงาน 

  

 จากการสำรวจกระบวนการขนสAงของบริษัท วีระพานิช เชียงใหมA จำกัด โดยการสอบถาม

จากพนักงานที่ทำหน>าที่ในการควบคุมและจัดเส>นทางการขนสAงพบวAา การจัดเส>นทางการขนสAงของ

ทางบริษัทวีระ พานิช จัดทำโดยการใช>ประสบการณ5ของพนักงานในการเลือกเส>นทางการขนสAงโดย

อาศัยข>อมูลของคำสั่งซื้อลูกค>าที่สามารถบรรจุได>เพียงพอในรถ 1 คัน กับที่ตั้งของลูกค>าที่อยูAในละแวก

เดียวกันให>บรรทุกสินค>าไปในรถคันเดียวกัน หากรถ 1 คันไมAสามารถบรรจุได>เพียงพอสำหรับหลายคำ

สั่งซื้อของลูกค>าในละแวกเดียวกัน ก็จะทำการจัดให>รถอีก 1 คันขับไปสAงอีกจุดมุAงปลาย ซึ่งไมAได>ใช>

หลักการในการขนสAงเข>ามาชAวยในการตัดสินใจ ทำให>อาจมีต>นทุนการขนสAงมากขึ้นเกินจำเปHน และ

อาจทำให>การขนสAงของทางบริษัทวีระพานิช จำกัด ไมAมีประสิทธิภาพในการทำงาน 

 

 4.1.1 ขั้นตอนในการจัดสAงสินค>าของบริษัท วีระพานิช เชียงใหมA จำกัด (ดังภาพแสดง 4.1) 

สามารถอธิบายรายละเอียดได>ดังน้ี 

 - ลูกค>าทำการส่ังสินค>า โดยการแจ>งสถานท่ีท่ีต>องการให>จัดสAงและรายการสินค>า เข>ามาท่ีฝuาย

รับคำส่ังซ้ือของสินค>า 

 - เม่ือฝuายรับคำส่ังซ้ือสินค>าเข>ามาแล>วจึงแจ>งใบคำส่ังซ้ือไปท่ีฝuายจัดเตรียมวัตถุดิบ 

 - พนักงานเตรียมสินค>าโดยการบรรจุใสAพาเลทและวางแผนเส>นทางการเดินรถกAอนจัดสAงให>

ลูกค>าตามท่ีได>วางแผนไว>
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ภาพ 4.1 แสดงข้ันตอนการขนสFงของบริษัทวีระ พานิช จำกัด 

  

4.1.2 การเก็บข>อมูลรายการส่ังซ้ือ ระยะทางการเดินรถ ท่ีอยูAลูกค>า และรายการสินค>า ดัง

ภาพ 4.2 และลำดับการสAงแสดงดังภาคผนวก ก 

 

 
 

ภาพ 4.2 ตัวอยFางขGอมูลรายการส่ังซ้ือ ระยะทางเดินรถ ท่ีอยูFลูกคGาและรายการสินคGา 

 

 4.1.3 การรวบรวมข>อมูล จำนวนและความสามารถในการบรรจุของรถขนสAงของบริษัทวีระ 

พานิช จำกัดโดยพบวAามีรถขนสAงท้ังหมด 10 คัน 4 ประเภท ดังน้ี 

1. รถบรรทุก 6 ล>อติดเครน จำนวน 3 คัน  

2. รถบรรทุก 6 ล>อ จำนวน 3 คัน 

3. รถบรรทุก 4 ล>อขนาดกลาง จำนวน 2 คัน 

4. รถกระบะ 4 ล>อ จำนวน 2 คัน 

เลขท่ีงาน Giztix ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
GTX2379191100163 29.21 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1615 6 WHEELS CRAN

GTX2379191100163 29.21 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1615 6 WHEELS CRAN

GTX2379191100164 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN

กาวซีเมนต์ 20 kg

GTX2379191100165 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ไม้ระแนง 82-4343 6 WHEELS CRAN

GTX2379191100165 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ไม้บอร์ด 82-4343 6 WHEELS CRAN

GTX2379191100166 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ไทย ไม้พ้ืน 83-1503 4 WHEELS TIPPER

สีรองพ้ืน

GTX2379191100166 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย แป๊บดำ 83-1503 4 WHEELS TIPPER

GTX2379191100167 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER

ปูนถุง 40 กก.

GTX2379191100167 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย 83-1504 4 WHEELS TIPPER

เหล็กเส้นกลม  

เหล็กเส้นกลม 

GTX2379191100168 29.24 อำเภอสันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ปูน  50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL

วิเคราะห์เส้นทางการเดินรถจากข้อมูลตำแหนง่
ที่ต้ังลูกค้าและความสามารถในการบรรทุกของรถ

ขนส่ง 

รถขนส่งเข้ามารับสนิค้าจากคลังสินค้าและ
ดำเนินการจัดส่งตามที่พนักงานกำหนด 

 

รับคำสั่งซื้อจากลูกค้า 
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 - รถบรรทุก 6 ล>อติดเครน จำนวน 3 คัน ความสามารถในการบรรจุและขนสAงได>ไมA

เกิน 10 ตันตAอคัน ดังภาพ 4.3 

 

 

ภาพ 4.3 รถบรรทุก 6 ลGอติดเครน 

 

  - รถบรรทุก 6 ล>อ จำนวน 3 คัน ความสามารถในการบรรจุและขนสAงได>ไมAเกิน 7 

ตันตAอคัน ดังภาพ 4.4 

 

 

ภาพ 4.4 รถบรรทุก 6 ลGอ 
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  - รถบรรทุก 4 ล>อขนาดกลาง จำนวน 2 คัน ความสามารถในการบรรจุและขนสAงได>

ไมAเกิน 4.5 ตันตAอคัน ดังภาพ 4.5 

 

 

ภาพ 4.5 รถบรรทุก 4 ลGอขนาดกลาง 

 

  - รถกระบะ 4 ล>อ จำนวน 2 คัน ความสามารถในการบรรจุและขนสAงได>ไมAเกิน 2.5 

ตันตAอคัน ดังภาพ 4.6 

 

 

ภาพ 4.6 รถกระบะ 4 ลGอ 
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4.2 การหาตำแหนFงท่ีต้ังของลูกคGาและแบFงกลุFม 

 

 4.2.1 การหาตำแหนAงที่ตั้งลูกค>าจากข>อมูลที่ได>รับใน Google Maps โดยการตั้งตำแหนAง

พิกัดของลูกค>าแตAละราย ดังภาพ 4.7 

 

 
 

ภาพ 4.7 ตัวอยFางการหาพิกัดลูกคGา 

 

 - ทำการบันทึกพิกัดของลูกค>าทุกรายใน Google Maps เพื่อทำการจัดแบAงกลุAมลูกค>าและหา

ระยะทาง เพื่อทำไปคำนวณหาเส>นทางโดยวิธี ปXญหาการจัดเส>นทางการขนสAง (Vehicle Routing 

Problem: VR) แบบมีข>อจำกัดเรื ่องความสามารถในการบรรทุก (The Capacitated Vehicle 

Routing Problem: CVRP) 

 

4.2.2 การแบAงกลุAมลูกค>าและสร>างเมทริกซ5ระยะทาง 

- จากข>อมูลตำแหนAงของลูกค>าที่ได>บันทึกไว>ใน Google Maps ทำการจัดแบAงกลุAมของลูกค>า

โดยใช>เกณฑ5ด>านพื้นที่ เนื่องจากการกระจายตัวของกลุAมลุกค>ามีลักษณะรวมตัวกันมากที่พื้นที่ตAาง ๆ 

จึงทำการแบAงพื้นที่การจัดสAง เพื่อให>สามารถสAงสินค>าให>กับลูกค>าได>ตรงตามข>อกำหนดและมีต>นทุนใน

การขนสAงต่ำมากท่ีสุด  

โดยแบAงพ้ืนท่ีออกเปHน 2 พ้ืนท่ี ดังภาพ 4.8 ดังน้ี  

1. อำเภอเมืองเชียงใหมA อำเภอแมAแตง อำเภอแมAริม อำเภอดอยสะเก็ด และอำเภอสันทราย 

จังหวัดเชียงใหมAเชียงใหมA 

2. อำเภอเมืองลำพูน อำเภอปuาซาง อำเภอบ>านธิ อำเภอเวียงหนองลAอง อำเภอสารภี อำเภอ

หางดง อำเภอดอยหลAอ และอำเภอสันกำแพง 
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ภาพ 4.8 แสดงการแบFงพ้ืนท่ีในการสFงสินคGา 

 

 - และสร>างเมทริกซ5ระยะทางโดยการหาระยะทางระหวAางจุดกระจายสินค>าของบริษัทวีระ 

พานิช จำกัดไปยังลูกค>าทุกรายและระยะทางจากลูกค>ารายหนึ่งไปยังลูกค>าอีกรายหนึ่ง ดังแสดง

ภาคผนวก ข 

 

ตาราง 4.1 ตัวอยFางการสรGางเมทริกซ[ระยะทาง 

 

 
หนAวย: กิโลเมตร 

 

 

ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 1000 17.2 12.0 17.8 17.5 10.7 13.1 15.2 17.4
1 17.2 1000 7.8 0.7 22.1 15.1 17.5 19.6 20.0
2 12.0 7.8 1000 7.9 16.3 7.6 10.0 12.0 11.4
3 17.8 0.7 7.9 1000 22.4 15.4 17.8 19.9 20.3
4 17.5 22.1 16.3 22.4 1000 17.0 19.4 21.4 23.1
5 10.7 15.1 7.6 15.4 17.0 1000 2.4 4.4 6.7
6 13.1 17.5 10.0 17.8 19.4 2.4 1000 2.00 4.2
7 15.2 19.6 12.0 19.9 21.4 4.4 2.0 1000 2.4
8 17.4 20.0 11.4 20.3 23.1 6.7 4.2 2.4 1000
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4.3 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขGองกับการจัดเสGนทางการขนสFง 

 

 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข>องกับการจัดเส>นทางการขนสAง โดยทำการศึกษาทฤษฎีการ

แก>ไขของปXญหาการจัดเส>นทางการขนสAง (Vehicle Routing Problem: VRP) แบบมีข>อจำกัดเรื่อง

ความสามารถในการบรรทุก (The Capacitated Vehicle Routing Problem: CVRP) 

 

4.4 สรGางแบบจำลองทางคณิตศาสตร[ 

 

 พัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร5จากข>อมูลเงื ่อนไขและข>อจำกัดของบริษัท วีระพานิช 

เชียงใหมA จำกัด โดยมีรายละเอียดเรื่องข>อจำกัดด>านความจุของยานพาหนะ จำนวนรถทั้งหมดของ

บริษัท โดยลูกค>าหนึ่งรายสามารถรับสินค>าได>จากรถคันเดียว ซึ่งสมการเป�าหมายคือ การหาระยะทาง

ท่ีส้ันท่ีสุด สามารถอธิบายด>วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร5ได>ด้ังน้ี 

 

ดัชนี 

 

 i,j คือ ลูกค>ารายท่ี i หรือ j 

 k คือ จำนวนยานพาหนะ 

 

พารามิเตอร5 

 

 K คือ จำนวนยานพาหนะท้ังหมด 

 N  คือ จำนวนโหนดท้ังหมด 

 Q คือ ความจุของยานพาหนะ 

 R" คือ ระยะทางรวมของรถคันท่ี K  

 d$ คือ ความต>องการสินค>าจริงของโหนด i ซึ่งมีความต>องการไมAแนAนอนในแตAละ

วัน และ d% = 0  

 X$' คือ ตัดสินใจมีการเดินทางจากจุดสถานี i ไปจุดสถานี j  

 𝑞$ คือ ปริมาณสินค>าของโหนด I ท่ีบรรทุกบนยานพาหนะ และ 𝑞% = 0 
 

ตัวแปรตัดสินใจ 

 

 Z  คือ คAาใช>จAายในการเดินทาง 
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 C$' คือ คAาใช>จAายในการเดินทางระหวAางโหนด i และโหนด j โดยพิจารณาเฉพาะ

คAาใช>จAายจากระยะทางรวมเทAาน้ัน ไมAรวมถึงคAาใช>จAายอ่ืน ๆ  

 𝑋+,-  คือ ถ>ายานพาหนะ k ขนสAงสินค>าระหวAางลูกค>า I และไปยังลูกค>า j เทAากับ 0 

ในกรณีอ่ืนๆ  

 

Objective 

 

 min Z = ∑ ∑ ∑ 𝐶+,𝑋+,--
-01

2
'0%

2
$0%                (4.1) 

 

Subject To 

 

 ∑ ∑ 𝑋+,--
-01

3
+0% = 1   ∀,∈ {1, … , 𝑛}              (4.2) 

 

 ∑ ∑ 𝑋+,--
-01

3
+0% = 1   ∀,∈ {1, … , 𝑛}              (4.3) 

 ∑ 𝑋+=-3
+0% − ∑ 𝑋=,-3

,0% = 0  ∀=∈ {1,… , 𝑛}, 𝑘 ∈ {1, … , 𝑘}            (4.4) 
 

 ∑ 𝑞+(∑ 𝑋+,-3
,0% )3

+0% ≤ 𝑄  ∀-∈ {1,… , 𝑘}              (4.5) 
 

 ∑ 𝑋E,-3
,0% ≤ 1    ∀-∈ {1,… , 𝑘}              (4.6) 

 

 ∑ 𝑋+E-3
,0% ≤ 1    ∀-∈ {1,… , 𝑘}              (4.7) 

 

 𝑋+,- ∈ {0,1}    ∀+,∈ {1, … , 𝑛}, 𝑘 ∈ {1, … , 𝑘}            (4.8) 

 

 สมการที่ (4.1) เปHนสมการเป�าหมาย โดยมีวัตถุประสงค5คือคAาใช>จAายในการขนสAงที่ต่ำที่สุดซ่ึง

จะแสดงถึงระยะการเดินทางจากเมือง i ไปเมือง j จากยานพาหนะ k  

 สมการท่ี (4.2) เปHนการประกันวAายานพาหนะ k จะเดินทางออกจากศูนย5กระจายสินค>าและ

เดินทางไปยังลูกค>า j อยAางน>อย 1 ราย 

 สมการที่ (4.3) เปHนสมการที่รับประกันวAาลูกค>ารายหนึ่งๆ จะเดินทางเข>าและออกเทAากัน 1 

คร้ัง 

 สมการที่ (4.4) เปHนการประกันวAาเมืองหนึ่งๆ จะได>รับการเดินทางจากยานพาหนะอยAางน>อย 

1 คัน 

 สมการท่ี (4.5) เปHนการประกันวAายานพาหนะใดๆ จะขนสินค>าไปสAงให>กับลูกค>าไมAเกิน

จำนวนท่ีสามารถบรรทุกได> 
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 สมการท่ี (4.6) รับประกันวAาการเดินทางเข>าเมือง i ได>ก็ตAอเมื่อยานพาหนะ k เดินทางผAาน

เมือง i จากเส>นทางของเมือง j เมืองใดเมืองหน่ึงเทAาน้ัน 

 สมการที่ (4.7) เปHนการรับประกันวAาเมือง j ใดๆ จะได>รับการเดินทางผAานโดยยานพาหนะใด 

ๆ อยAางน>อย 1 คร้ังโดยใช>เส>นทางท่ีผAานมาจากเมือง i ใดๆ 

 สมการที่ (4.1) ถึง (4.8) แสดงแบบจำลองทางคณิตศาสตร5ของปXญหาการจัดเส>นทางขนสAง

กรณีที่รถแตAละคันท่ีข>อจำกัดด>านการบรรจุสินค>าที่สามารถขนสAงได>และรถแตAละคันมีข>อจำกัดไมA

เทAากัน (Capacitated Vehicle Routing Problem) 

 

4.5 ออกแบบเสGนทางการขนสFงดGวยโปรแกรม ลินโกG (LINGO) 

 

 การขนสAงสินค>าในปXจจุบันของโรงงานมีจำนวนลูกค>าคAอนข>างมากและไมAแนAนอน ไมAสามารถ

คำนวณหาเส>นทางด>วยตนเองได>จึงเลือกใช>โปรแกรมลินโก> (LINGO) เพื่อหาคำตอบที่มีเงื่อนไขด>าน

ความสามารถในการบรรทุก โดยทำการคำนวณหาเส>นทางด>วยโปรแกรมลินโก> (LINGO) จำนวน 12 

คร้ัง โดย 1 วันจะแบAงเปHน 2 โซน ท้ังหมด 6 วัน  
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ภาพ 4.9 ตัวอยFางแบบจำลองคณิตศาสตร[ท่ีใชGในโปรแกรม LINGO ในวันท่ี 11 พ.ย. 62 

 

 หลังจากโปรแกรมคำนวณหาคำตอบที่เหมาะสมที่สุดออกมา ลักษณะคำตอบที่ได>จะอยูAในรูป

ของตัวแปร ดังภาพ 4.10 จึงต>องทำการแปรคAาจากตัวแปรเปHนเส>นทางที่จะต>องเดินรถโดยการ

ลากเส>นจากศูนย5กระจายสินค>าไปสูAตำแหนAงที่ตั้งของลูกค>าแตAละแหAงจากคำตอบที่ได>ในโปรแกรมลิน
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โก> (LINGO) โดยอาศัย Google Map ในการชAวยลากเส>นทาง จึงจะได>เส>นทางที่เหมาะสมที่สุดในแตA

ละรอบการเดินรถออกมา ดังภาพ 4.11 

 

 
 

ภาพ 4.10 ตัวอยFางคำตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากโปรแกรม LINGO ในวันท่ี 11 พ.ย. 62 

 

 
 

ภาพ 4.11 ตัวอยFางเสGนทางเดินรถท่ีจัดเสร็จส้ินในวันท่ี 11 พ.ย. 62 
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4.6 เปรียบเทียบผลการทดลอง 

 

 หลังจากได>ข>อมูลการออกแบบเส>นทางด>วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร5ผAานโปรแกรมลินโก> 

เพื่อชAวยในการหาคำตอบเส>นทางที่เหมาะสมที่สุด นำข>อมูลที่ปรับปรุงแล>วมาเปรียบเทียบกับข>อมูล

การขนสAงในอดีตเพื ่อหาความแตกตAางของระยะทางโดยรวมและต>นทุนการขนสAง ซึ ่งหลังจาก

ออกแบบเส>นทางการขนสAงใหมAที่มีระยะทางทั้งหมด 2,316.6 กิโลเมตร ซึ่งการขนสAงปXจจุบันมีระยะ

ทางการขนสAงได> 5,353.94 กิโลเมตร คิดเปHน 43.27 เปอร5เซ็นต5 

 

ตาราง 4.2 ตารางเปรียบเทียบระยะเสGนทาง 

 

วันที ่ โซน ระยะเสGนทางเดิมกFอนปรับปรุง  ระยะเสGนทางหลังจากปรับปรุง 

11 พ.ย.63 1 572.33 197 

  2 528.56 231.4 

12 พ.ย.63 1 400.51 146.7 

  2 313.87 162.1 

13 พ.ย.63 1 560.53 245.2 

  2 288.95 129.7 

14 พ.ย.63 1 420.81 186.9 

  2 210.53 134.5 

15 พ.ย.63 1 492.93 204.6 

  2 536.75 236.7 

16 พ.ย.63 1 300.31 156 

  2 727.86 285.8 

รวม 5,353.94 2,316.60 

หนAวย: กิโลเมตร 

 

4.7 หลักสำคัญในการดำเนินงาน 

  

การดำเนินงานจัดเส>นทางการเดินรถบรรทุกสินค>าภายใต>เงื่อนไขของความสามารถในการ

บรรจุของรถบรรทุกสินค>าหรือที ่เร ียกวAา ปXญหาการจัดเส>นทางการขนสAง (Vehicle Routing 

Problem: VRP) แบบมีข>อจำกัดเรื ่องความสามารถในการบรรทุก (The Capacitated Vehicle 

Routing Problem: CVRP) มีหลักในการดำเนินงานของผู>ประกอบการท่ีสำคัญอยูA 7 ประการ คือ 
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4.7.1 ศึกษาหลักการและทฤษฎีท่ีจำเปHนตAอการดำเนินงาน 

ผู>ประกอบการควรจัดให>มีการอบรมหลักการและทฤษฎีพื้นฐานสำหรับเรื่องการจัดเส>นทาง

ขนสAงให>แกAพนักงานที่มีหน>าที่ในการจัดเส>นทางการเดินรถ เพื่อให>พนักงานเข>าใจภาพรวมและ

ความสำคัญในการจัดเส>นทางการเดินรถให>มีเส>นทางที่เหมาะสมที่สุด อีกทั้งยังทำให>พนักงานมีความรู> 

ความสามารถที่จะดำเนินงานได>อยAางมีประสิทธิภาพ รวมถึงเมื ่อเกิดปXญหาจะทำให>พนักงานมี

ความสามารถในการแก>ไขปXญหาหน>างานได>  

4.7.2 เก็บข>อมูลสำคัญท่ีต>องใช>ในการดำเนินงาน 

ข>อมูลท่ีจำเปHนตAอการจัดเส>นทางเดินรถ คือ 

- จำนวนและความสามารถในการบรรจุของรถขนสAง 

- ตำแหนAงท่ีต้ังของลูกค>า 

- รายการสินค>าท่ีลูกค>าแตAละรายต>องการ 

4.7.3 การจัดการข>อมูล 

หลังจากการเก็บข>อมูลที่จำเปHนตAอการจัดเส>นทางเดินรถแล>ว จะต>องทำการจัดการข>อมูลที่ได>

เพ่ือท่ีจะทำการป�อนข>อมูลใสAโปรแกรม ลินโก> (LINGO) การจัดการข>อมูลคือ  

- การหาตำแหนAงที่ตั้งของลูกค>า โดยอาศัย Google Maps เข>ามาชAวยในการหาตำแหนAงที่ต้ัง

และจดบันทึกดังหัวข>อ 4.2.1 

- การแบAงกลุAมลูกค>าออกเปHน 2 พื้นที่ เนื่องจากจำนวนลูกค>าเฉลี่ยของทางบริษัทวีระพานิช 

เฉลี่ยอยูAที่ประมาณ 25 – 30 ซึ่งมากเกินกวAาที่โปรแกรมจะหาเส>นทางที่เหมาะสมที่สุดได>จึงที่ตAอวัน 

ต>องทำการแบAงพื>นท่ีออกเปHน 2 พ้ืนท่ี ดังหัวข>อ 4 .2.2 

- จัดทำเมทริกซ5ระยะทาง การหาคำตอบในโปรแกรม ลินโก> (LINGO) จะต>องทำการสร>าง

เมทริกซ5ระยะทางข้ึนมาเพ่ือให>โปรแกรมสามารถอAานได> 

4.7.4 การป�อนข>อมูลเข>าสูAโปรมแกรม ลินโก> (LINGO) 

 ข>อมูลท่ีจะต>องป�อนเข>าสูAโปรมแกรม ลินโก> (LINGO) คือ 

 - จำนวนลูกค>า 

 - จำนวนรถ 

 - เมทริกซ5ระยะทาง 

 - ความต>องการของลูกค>า (ในรูปแบบพาเลท) 

 - ความสามารถในการบรรจุของรถ 

4.7.5 การจัดเส>นทางเดินรถขนสAง 

 หลังจากให>โปรแกรมคำนวณหาคำตอบที่เหมาะสมที่สุด จะได>ข>อมูลของอยูAในรูปแบบตัวแปร 

พนักงานต>องทำการจัดเส>นทางการเดินรถโดยอาศัย Google Maps เพื่อให>ได>ระยะทางที่จะต>องเดิน

รถจริง 
 



บทที่ 5 

 

สรุปผลการวิจัยและข7อเสนอแนะ 
 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 โครงงานวิจัยนี้เป0นการออกแบบเสนทางการขนส8งที่เหมาะสม เพื่อแก@ปAญหาการจัดเส@นทาง

การขนส8งเพื่อทำให@เกิดระยะทางการขนส8งโดยรวมสั้นที่สุด ซึ่งบริษัทที่นำมาเป0นกรณีศึกษาเป0นบริษัท

ท่ีทำธุรกิจเก่ียวกับวัสดุก8อสร@างแบบครบวงจร อีกท้ังยังเป0นศูนยNค@าปลีกและค@าส8งวัสดุ ท่ีมีการส8งสินค@า

ให@กับลูกค@าที่กระจายตัวอยู8ทั่วจังหวัดเชียงใหม8และจังหวัดลำพูนเป0นบางส8วน โดยการศึกษานี้เริ่มจาก

การสำรวจข้ันตอนการจัดส8งสินค@าของบริษัท พบว8าปAญหาท่ีเกิดข้ึนคือ ไม8มีแบบแผนในการจัดเส@นทาง

การขนส8งท่ีแน8นอน  

 จากนั้นทำการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข@องเพื่อหาวิธีเพื่อนำมาประยุกตNใช@ในการแก@ไขปAญหาการ

จัดลำดับการขนส8ง จากปAญหาที่เกิดขึ้นในการจัดเส@นทางของบริษัท ทำให@ผู@วิจัยเห็นว8าควรจัดทำ

แผนการขนส8งที่แน8นอน เพื่อให@มีเส@นทางที่เหมาะสมสำหรับการขนส8งต8อ 1 รอบการขนส8ง โดยเร่ิม

จากการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตรN ซึ่งมีการพิจารณาเงื่อนไขต8างๆที่เกี่ยวข@องได@แก8 ข@อจำกัด

เรื่องความสามารถในการบรรทุกของรถขนส8งสินค@า และปริมาณความต@องการ โดยอาศัยโปรแกรม 

LINGO Modeling Software ในการแก@ไขปAญหาเพ่ือหาคำตอบท่ีดีท่ีสุด 

 จากการออกแบบเส@นทางการขนส8งสินค@าด@วยแบบจำลองทางคณิตศาสตรNโดยอาศัยโปรแกรม 

LINGO เพื่อช8วยในการหาคำตอบ ซึ่งทางผู@จัยได@ทำการแบ8งกลุ8มลูกค@าเป0น 2 โซนตามระยะทางจาก

บริษัทไปยังลูกค@ารายต8างๆ โดยโซนแรกจะประกอบด@วย อำเภอเมืองเชียงใหม8 อำเภอแม8แตง อำเภอ

แม8ริม อำเภอดอยสะเก็ด และอำเภอสันทราย และโซนท่ี 2 ประกอบด@วย อำเภอเมืองลำพูน อำเภอปpา

ซาง อำเภอบ@านธิ อำเภอเวียงหนองล8อง อำเภอสารภี อำเภอหางดง อำเภอดอยหล8อ และอำเภอสัน

กำแพง ซึ่งหลังจากออกแบบทำให@ได@เส@นทางการขนส8งใหม8ที่มีระยะทางทั้งหมด 2,316.6 กิโลเมตร ซ่ึง

จากการขนส8งปAจจุบันมีระยะทางรวมต8อวันเท8ากับ 5,353.94 กิโลเมตร ซึ่งเส@นทางออกแบบใหม8

สามารถลดระยะทางการขนส8งได@ 3,037.24 กิโลเมตร คิดเป0น 43.27 เปอรNเซ็นตN
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5.2 ข7อเสนอแนะ 

 

 1. การจัดเส@นทางการเดินรถขนส8งด@วยวิธีปAญหาการจัดเส@นทางการขนส8ง (Vehicle Routing 

Problem: VRP) แบบมีข@อจำกัดเรื ่องความสามารถในการบรรทุก (The capacitated vehicle 

routing problem: CVRP) ทางบริษัทควรมีการจัดอบรมให@แก8พนักงานจัดเส@นทางเดินรถ เพื่อให@มี

ทักษะในการใช@งานและมีความรู@ในการใช@โปรแกรม 

2. ในการวางแผนการขนส8งที่เหมาะสมที่สุดนั้นจำเป0นต@องใช@ข@อมูลอีกหลายๆส8วนเพื่อนำมา

ประกอบการพัฒนาการจัดเส@นทางการขนส8ง อาทิเช8น ข@อมูลในแง8ของต@นทุนการขนส8งที่มีผลต8อการ

ตัดสินใจในการวางแผนการขนส8งสินค@า การพิจารณาถึงความคุ@มทุนในการเดินทางส8งสินค@าให@แก8

ลูกค@าแต8ละราย หากสามารถนำปAจจัยเหล8านี้มาใช@ในการพัฒนาได@จะทำให@มีความเหมาะสมและ

น8าเช่ือถือมากข้ึน 

 3. ในขั้นตอนการสร@างเมทริกซNระยะทางนั้นจำนวนข@อมูลมีปริมาณมากเนื่องจากการหา

ระยะทาง ทุกจุดต@องมีระยะทางไปหากันทุกจุดซึ่งใช@เวลาในการสร@างข@อมูล ดังนั้นควรจะมีการใช@

โปรแกรมอำนวยความสะดวกในการหาระยะทาง 

 

5.3 ป?ญหาและอุปสรรค 

 

ป?ญหา อุปสรรค แนวทางแก7ไข 

1. ทางบริษัทไม8สามารถบอกข@อมูลเชิงลึกของ

ลูกค@าได@ 
ระบุพ้ืนท่ีใกล@เคียงกับการจัดส8งสินค@า 

2. ชนิดของสินค@ามีหลากหลาย ทำให@เกิดความ

ซับซ@อนในการแก@ปAญหา 

ใช@ภาชนะบรรจุสินค@า เป0นเกณฑNในการแยก

ประเภทสินค@า 

3. การให@ข@อมูลท่ีล8าช@าของพนักงาน 
คอยติดตามสม่ำเสมอและทำการเข@าบริษัท

สม่ำเสมอ 
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ตาราง ก-1 แสดงข*อมูลลูกค*า 

 
 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
11 พ.ย. 63 1 GTX2379191100163 29.21 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1615 6 WHEELS CRAN 

ปูนถุง 40 กก.

11 พ.ย. 63 2 GTX2379191100164 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

11 พ.ย. 63 3 GTX2379191100165 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ไม้ระแนง 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ไม้บอร์ด 

11 พ.ย. 63 4 GTX2379191100166 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ไทย ไม้พ้ืน 83-1503 4 WHEELS TIPPER

สีรองพ้ืน

11 พ.ย. 63 5 GTX2379191100166 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย แป๊บดำ 83-1503 4 WHEELS TIPPER

11 พ.ย. 63 6 GTX2379191100167 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER

ปูนถุง 40 กก.

11 พ.ย. 63 7 GTX2379191100167 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย 83-1504 4 WHEELS TIPPER

เหล็กเส้นกลม  

เหล็กเส้นกลม 

11 พ.ย. 63 8 GTX2379191100168 29.24 อำเภอสันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ปูน  50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

11 พ.ย. 63 9 GTX2379191100169 36.17 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50100 ประเทศไทย อุปกรณ์ประปา ผย-4016 4 WHEELS STALL 

รายได้ค่าบริการขนส่ง

11 พ.ย. 63 10 GTX2379191100169 36.17 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ ประเทศไทย สีทาฝ้าเพดาน ผย-4016 4 WHEELS STALL 

สีภายนอกก่ึงเงา 

ลําโพงบูรทูธ เฮง เฮง เฮง

11 พ.ย. 63 11 GTX2379191100169 36.17 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย สีน้ํา ผย-4016 4 WHEELS STALL 

แม่สี

ลําโพงบูรทูธ เฮง เฮง เฮง

11 พ.ย. 63 12 GTX2379191100169 36.17 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง ผย-4016 4 WHEELS STALL 

แผ่นสะท้อนความร้อน

ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง

ดรายเทคซิสเต็ม

11 พ.ย. 63 13 GTX2379191100169 36.17 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ดอกเจาะกระเบื้อง ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ดอกเจาะกระเบื้อง

ปูนถุง 40 กก.

11 พ.ย. 63 14 GTX2379191100170 23.12 ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 50220 ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย 83-1615 6 WHEELS CRAN

11 พ.ย. 63 15 GTX2379191100171 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  81-4164 6 WHEELS CRAN 

เหล็กข้ออ้อย 

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา)

ปูนถุง 40 กก.

11 พ.ย. 63 16 GTX2379191100171 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51150 ประเทศไทย เหล็กทับหลังสําเร็จ 81-4164 6 WHEELS CRAN 

11 พ.ย. 63 17 GTX2379191100172 23.12 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง 50 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN

ปูนถุง 40 กก.

อุปกรณ์ประปา

11 พ.ย. 63 18 GTX2379191100172 23.12 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม 82-4343 6 WHEELS CRAN

อุปกรณ์ประปา

11 พ.ย. 63 19 GTX2379191100173 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50100 ประเทศไทย ปูนถุง 50 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER

11 พ.ย. 63 20 GTX2379191100174 64.45 อำเภอ แม่แตง เชียงใหม่ 50150 ประเทศไทย ซีเมนต์บอร์ด 83-1615 6 WHEELS CRAN

11 พ.ย. 63 21 GTX2379191100174 64.45 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย อุปกรณ์ประปา 83-1615 6 WHEELS CRAN

ลวดเช่ือมโกเบ 

แปรงทาสี 

11 พ.ย. 63 22 GTX2379191100174 64.45 อำเภอ แม่แตง เชียงใหม่ 50150 ประเทศไทย ลวดหนาม 83-1615 6 WHEELS CRAN

ตะปู 

11 พ.ย. 63 23 GTX2379191100175 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER

กาวซีเมนต์

ตะปู 

11 พ.ย. 63 24 GTX2379191100175 31.57 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50290 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER

เหล็กเส้นกลม  

11 พ.ย. 63 25 GTX2379191100176 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูนถุง 50 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER

11 พ.ย. 63 26 GTX2379191100177 56.45 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ปูนถุง 50 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN  

ปูนถุง 40 กก.

ตะปู 
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ตาราง ก-2 แสดงข*อมูลลูกค*า (ต3อ) 

 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา)

ปูนถุง 50 กก.

11 พ.ย. 63 27 GTX2379191100178 77.28 อำเภอ ป่าซาง ลำพูน ประเทศไทย ลวดเช่ือม 81-4164 6 WHEELS CRAN 

เหล็กเส้นกลม  

เหล็กเส้นกลม 

เหล็กกลม 

11 พ.ย. 63 28 GTX2379191100179 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย กาวซีเมนต์ ผย-4016 4 WHEELS STALL

11 พ.ย. 63 29 GTX2379191100180 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูนถุง 50 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER

11 พ.ย. 63 30 GTX2379191100181 31.57 อำเภอสันกำแพง เชียงใหม่ ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

ปูนถุง  50 กก. 

11 พ.ย. 63 31 GTX2379191100182 36.17 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ประเทศไทย ปูนถุง  50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL

ปูนถุง  50 กก. 

ปูนถุง  50 กก. 

12 พ.ย. 63 1 GTX2379191100183 14.12 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย เหล็กกล่อง 83-1615 6 WHEELS CRAN

ตะแกรงเหล็กข้ออ้อย 

12 พ.ย. 63 2 GTX2379191100184 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ ประเทศไทย ยิปซัมขอบลาดพลัส  81-4164 6 WHEELS CRAN 

ยิปซัมทนช้ืนขอบลาดพลัส 

12 พ.ย. 63 3 GTX2379191100184 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ ประเทศไทย ปูนถุง  50 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

อุปกรณ์ประปา 

อุปกรณ์ประปา

12 พ.ย. 63 4 GTX2379191100185 41.35 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ปูนถุง 50 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN 

บล็อคก่อผนัง  

ปูนถุง 40 กก. 

12 พ.ย. 63 5 GTX2379191100186 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ยิปซัมขอบลาดพลัส  83-1503 4 WHEELS TIPPER 

ยิปซัมทนช้ืนขอบลาดพลัส 

ปูนฉาบยิปซัม 25 กก 

ผ้าเทปยิบซ่ัม  

ตะปูตอกยิปซ่ัม

กระดาษทราย 

ไม้ระแนงลบมุม 

โครงโปรซีลายน์ยิปซัม 4

รายได้ค่าบริการขนส่ง

12 พ.ย. 63 6 GTX2379191100187 23.12 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50290 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 81-3789 6 WHEELS MID-SIZE

อุปกรณ์ประปา

12 พ.ย. 63 7 GTX2379191100188 28.15 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL

กาวซีเมนต์ 20 กก. 

เหล็กข้ออ้อย  

เหล็กเส้นกลม  

ซีเมนต์ทากันซึม 

ซีเมนต์เกร้าท์  

ยางมะตอยสําเร็จรูป 

12 พ.ย. 63 8 GTX2379191100189 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1615 6 WHEELS CRAN

แปรงสลัดน้ํา 

12 พ.ย. 63 9 GTX2379191100190 29.22 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  83-1615 6 WHEELS CRAN 

เหล็กเส้นกลม  

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา) 

ปูนซีเมนต์ขาว  20 กก.

ยิปซัมขอบลาดพลัส  

สมาร์ทบอร์ดระบายอากาศ 

ลวดหนาม 

12 พ.ย. 63 10 GTX2379191100191 29.28 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ปูน   50 กก. 

รายได้ค่าบริการขนส่ง

12 พ.ย. 63 11 GTX2379191100192 23.22 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ปูนถุง 50 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ตะปูคอนกรีต   

สีสเปรย์ 
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ตาราง ก-3 แสดงข*อมูลลูกค*า (ต3อ) 

 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
ดอกสว่านโรตารี่ 

ดอกสว่านโรตารี่ 

พลาสติกปูรองพ้ืน 

ทินเนอร์  10.59 ลิตร 

ท่ีปิดจมูกแบบผ้า

12 พ.ย. 63 12 GTX2379191100192 23.22 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ลวดเช่ือมโกเบ  82-4343 6 WHEELS CRAN 

เกรียงฉาบ PVC 

เกรียงสามเหล่ียมด้ามไม้ 

ลวดเช่ือมโกเบ 

แผ่นตัดไฟเบอร์ 14"  

แผ่นไฟเบอร์ตัดเหล็ก 16"  

คีมจับเช่ือม 

สี 

12 พ.ย. 63 13 GTX2379191100193 31.32 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ ประเทศไทย ปูน   50 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

ปูนฉาบแต่งผิว 

กระดาษทรายน้ํา 

สีรองพ้ืนปูนเก่า 

12 พ.ย. 63 14 GTX2379191100193 31.32 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย ปูน 40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER

เหล็กเส้นกลม   

เหล็กเส้นกลม  

รายได้ค่าบริการขนส่ง

12 พ.ย. 63 15 GTX2379191100193 31.32 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ลวดเช่ือมโกเบ 83-1503 4 WHEELS TIPPER

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา)

เหล็กกลม 3 หุน  

ซีเมนต์ทากันซึมชนิดยืดหยุ่น 1 กก.

ดอกไขควง

ปูนถุง 50 กก. 

รายได้ค่าบริการขนส่ง

12 พ.ย. 63 16 GTX2379191100194 29.3 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ดอกสว่านโรตารี่  81-3789 6 WHEELS MID-SIZE 

ดอกสว่านโรตารี่ 

ท่อ PVC  

อุปกรณ์ประปา 

กาวซีเมนต์ 

12 พ.ย. 63 17 GTX2379191100195 22.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูน 50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL

12 พ.ย. 63 18 GTX2379191100196 31.57 อำเภอ บ้านธิ ลำพูน 51180 ประเทศไทย ปูนฉาบแต่งผิว 20 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ปูน   50 กก. 

สีภายนอกก่ึงเงา  

12 พ.ย. 63 19 GTX2379191100197 31.54 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ไม้ฝา 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ไม้ฝาทิมเบอร์ 

ไม้ระแนงลบมุม 

12 พ.ย. 63 20 GTX2379191100198 36.17 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50100 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER

12 พ.ย. 63 21 GTX2379191100199 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 80-9733 6 WHEELS MID-SIZE

12 พ.ย. 63 22 GTX2379191100200 23.18 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL

12 พ.ย. 63 23 GTX2379191100201 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ไม้บอร์ด  83-1615 6 WHEELS CRAN 

ไม้พ้ืน 

ปูนซีเมนต์ขาว 20 กก.

กาวซีเมนต์ 20 กก.

กาวซีเมนต์ 20 กก.

กาวซีเมนต์ 20 กก.

12 พ.ย. 63 24 GTX2379191100202 23.12 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย บล็อคก่อผนัง  81-4164 6 WHEELS CRAN

(แถม) บล็อคก่อผนัง  

12 พ.ย. 63 25 GTX2379191100204 29.25 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย กาวซีเมนต์ ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ปูนถุง 40 กก. 

13 พ.ย. 63 1 GTX2379191100205 36.17 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50290 ไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1615 6 WHEELS CRAN

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา) 

13 พ.ย. 63 2 GTX2379191100206 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50100 ประเทศไทย ปูนถุงซุปเปอร์ ซีเมนต์ 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN
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ตาราง ก-4 แสดงข*อมูลลูกค*า (ต3อ) 

 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
13 พ.ย. 63 3 GTX2379191100207 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ ประเทศไทย ตะแกรงเหล็กข้ออ้อย 82-4343 6 WHEELS CRAN 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

13 พ.ย. 63 4 GTX2379191100207 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ครอบสันหลังคา 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ครอบปิดจ่ัว

ครอบปิดปลายปั้นลม 

ครอบปั้นลม

ครอบตะเข้สัน

ครอบปิดปลายตะเข้สัน

ครอบปั้นลม 

ครอบปิดจ่ัว

ครอบปิดปลายปั้นลม

สีแต่งขอบกระเบื้อง 

13 พ.ย. 63 5 GTX2379191100208 36.17 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50290 ประเทศไทย ปูน   50 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER

รายได้ค่าบริการขนส่ง

13 พ.ย. 63 6 GTX2379191100209 31.57 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย ปูนถุง40 กก. 81-3789 6 WHEELS MID-SIZE

ปูน 50 กก. 

13 พ.ย. 63 7 GTX2379191100210 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ประเทศไทย สกรูยูโบ  ผย-4016 4 WHEELS STALL

แฮงเกอร์ 

ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 

แผ่นรองเชิงชาย 

แผ่นรองใต้หลังคา 

13 พ.ย. 63 8 GTX2379191100210 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ประเทศไทย ปูน 50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL

13 พ.ย. 63 9 GTX2379191100210 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ถังบําบัดน้ําเสีย  1000 ลิตร ผย-4016 4 WHEELS STALL

13 พ.ย. 63 10 GTX2379191100211 31.57 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1615 6 WHEELS CRAN 

ปูนถุง 50 กก. 

13 พ.ย. 63 11 GTX2379191100212 31.57 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม 81-4164 6 WHEELS CRAN 

เหล็กเส้นกลม 

เหล็กข้ออ้อย 

13 พ.ย. 63 12 GTX2379191100212 31.57 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  81-4164 6 WHEELS CRAN 

เหล็กข้ออ้อย 

13 พ.ย. 63 13 GTX2379191100213 29.25 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN

13 พ.ย. 63 14 GTX2379191100214 23.12 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER

กาวซีเมนต์ 

13 พ.ย. 63 15 GTX2379191100215 36.17 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51150 ประเทศไทย ไม้บอร์ด  81-3789 6 WHEELS MID-SIZE 

13 พ.ย. 63 16 GTX2379191100216 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย ผย-4016 4 WHEELS STALL

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา) 

อุปกรณ์ประปา 

13 พ.ย. 63 17 GTX2379191100217 51.27 อำเภอ แม่แตง เชียงใหม่ 50150 ประเทศไทย ซีเมนต์บอร์ด 83-1615 6 WHEELS CRAN

อุปกรณ์ประปา 

ซีเมนต์ทากันซึมชนิดยืดหยุ่น  

13 พ.ย. 63 18 GTX2379191100218 41.35 อำเภอ สันป่าตอง เชียงใหม่ 50120 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ไม้ฝา 

13 พ.ย. 63 19 GTX2379191100219 36.17 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50100 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN

13 พ.ย. 63 20 GTX2379191100220 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ประเทศไทย ปูน 50 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER

13 พ.ย. 63 21 GTX2379191100221 29.25 อำเภอ ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 50220 ประเทศไทย ปูนซีเมนต์ 20 กก. 81-3789 6 WHEELS MID-SIZE

ปูนซีเมนต์ขาว 40 กก.

แลคเกอร์เงา  

ทินเนอร์

13 พ.ย. 63 22 GTX2379191100221 29.25 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ครอบสังกะสี 81-3789 6 WHEELS MID-SIZE

ซีเมนต์บอร์ด 

13 พ.ย. 63 23 GTX2379191100222 22.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม ผย-4016 4 WHEELS STALL

แผ่นไฟเบอร์ตัดเหล็ก 14" 

เหล็กเส้นกลม   

กาวยาแนว 

13 พ.ย. 63 24 GTX2379191100223 41.35 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย ท่อ PVC 83-1503 4 WHEELS TIPPER

อุปกรณ์ประปา

แฮงเกอร์ 
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ตาราง ก-5 แสดงข*อมูลลูกค*า (ต3อ) 

 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
สตัดเกลียว

ฟุ๊ก ดร๊อปอิน 

สกรูยูโบ  

13 พ.ย. 63 25 GTX2379191100224 24.37 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ลวดเช่ือมโกเบ   

13 พ.ย. 63 26 GTX2379191100225 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ ชียงใหม่, 50000 ไทย ปูนถุง 40 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN

ปูนถุง 50 กก. 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

13 พ.ย. 63 27 GTX2379191100226 29.21  อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน ประเทศไทย ท่อ PVC  81-3789 6 WHEELS MID-SIZE 

14 พ.ย. 63 1 GTX2379191100227 22.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ไทย บล็อคก่อผนัง  83-1615 6 WHEELS CRAN 

ปูน 50 กก. 

เซ้ียมจับมุม  

(แถม) บล็อคก่อผนัง  

14 พ.ย. 63 2 GTX2379191100228 51.35 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  81-4164 6 WHEELS CRAN 

เหล็กกลม 

ตะปู  

14 พ.ย. 63 3 GTX2379191100229 31.57 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ ประเทศไทย ปูนถุง40 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ปูนถุง 50 กก. 

เหล็กเส้นกลม  

เหล็กทับหลังสําเร็จ  

14 พ.ย. 63 4 GTX2379191100230 24.41 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  83-1503 4 WHEELS TIPPER 

เหล็กเส้นกลม   

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา) 

ปูนถุง 40 กก. 

14 พ.ย. 63 5 GTX2379191100231 24.37 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ท่อ PVC  ผย-4016 4 WHEELS STALL 

อุปกรณ์ประปา 

สกรูยูโบ  

ท่อ PVC  

อุปกรณ์ประปา

อุปกรณ์ประปา

14 พ.ย. 63 6 GTX2379191100231 24.37 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 1 ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ปูน 50 กก. 

14 พ.ย. 63 7 GTX2379191100232 19.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

14 พ.ย. 63 8 GTX2379191100233 19.11 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูน 50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

14 พ.ย. 63 9 GTX2379191100234 19.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่, 50000 ประเทศไทย บล็อคก่อผนัง  83-1615 6 WHEELS CRAN 

ปูน 50 กก. 

เซ้ียมจับมุม  

(แถม) บล็อคก่อผนัง  

14 พ.ย. 63 10 GTX2379191100235 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่, 50000 ประเทศไทย ปูน 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ซีลาย 4

ลวดเช่ือมโกเบ  

ตะปูคอนกรีต 

ตะปู 

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา) 

ล็อคก้ิงคีย์ 

ตะปูตอกยิปซ่ัม 

14 พ.ย. 63 11 GTX2379191100235 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ซีลาย 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ยิปซัมทนช้ืนขอบลาดพลัส 

ไม้บอร์ด 

ล็อคก้ิงคีย์

ปูนฉาบยิปซัม 25 กก.

ผ้าเทปยิบซ่ัม

14 พ.ย. 63 12 GTX2379191100236 41.35 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ซีเมนต์บอร์ด  82-4343 6 WHEELS CRAN 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

ท่อเหลือง 4



 

 39 

ตาราง ก-6 แสดงข*อมูลลูกค*า (ต3อ) 

 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
14 พ.ย. 63 13 GTX2379191100237 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ปูน40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

รายได้ค่าบริการขนส่ง

14 พ.ย. 63 14 GTX2379191100237 31.57 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ประเทศไทย อุปกรณ์ประปา 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

สีน้ํา  

สีทาฝ้าเพดาน 

สีรองพ้ืนปูนใหม่   

สีน้ํามัน  

สีทาฝ้าเพดาน 

14 พ.ย. 63 15 GTX2379191100238 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย กาวซีเมนต์ 20 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

14 พ.ย. 63 16 GTX2379191100239 19.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่, 50000 ประเทศไทย บล็อคก่อผนัง  83-1615 6 WHEELS CRAN 

ปูน50 กก. 

ปูน 50 กก. 

เซ้ียมจับมุม 

(แถม) บล็อคก่อผนัง  

14 พ.ย. 63 17 GTX2379191100240 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ปูน40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ปูน 50 กก. 

14 พ.ย. 63 18 GTX2379191100241 23.12 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย ตะแกรงเหล็กข้ออ้อย ผย-4016 4 WHEELS STALL 

14 พ.ย. 63 19 GTX2379191100242 31.57 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ไม้ฝา  82-4343 6 WHEELS CRAN 

ไม้พ้ืน 

ไม้ฝา 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

14 พ.ย. 63 20 GTX2379191100243 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ท่อ PVC  83-1503 4 WHEELS TIPPER 

อุปกรณ์ประปา 

ท่อ PVC

14 พ.ย. 63 21 GTX2379191100243 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ปูนซีเมนต์ขาว  20 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

เหล็กเส้นกลม  

เหล็กกลม

ตะปู  

ก๊ิบรัดท่อตัวยู

ปูน 40 กก. 

14 พ.ย. 63 22 GTX2379191100244 14.12 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง40 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ปูนถุง40 กก. 

14 พ.ย. 63 23 GTX2379191100246 31.57 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ ประเทศไทย ปูน 50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ปูน 50 กก. 

15 พ.ย. 63 1 GTX2379191100247 33.25 อำเภอ ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 50220 ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย 83-1615 6 WHEELS CRAN 

15 พ.ย. 63 2 GTX2379191100247 33.25 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม 83-1615 6 WHEELS CRAN 

15 พ.ย. 63 3 GTX2379191100248 24.36 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ปูน 50 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ปูน40 กก. 

ปูน 50 กก. 

ปูนถุง40 กก. 

15 พ.ย. 63 4 GTX2379191100249 22.23 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50290 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ปูนถุง40 กก. 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

กาวซีเมนต์ 50 กก.

15 พ.ย. 63 5 GTX2379191100250 32.45 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ปูนถุง40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 6 GTX2379191100251 32.26 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50000 ประเทศไทย น้ํายาปูนฉาบ 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 7 GTX2379191100251 32.26 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50100 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 8 GTX2379191100252 32.22 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย ยิปซัมขอบลาดพลัส ผย-4016 4 WHEELS STALL 

อุปกรณ์ประปา 

ปูนฉาบยิปซัม 

15 พ.ย. 63 9 GTX2379191100253 10.23 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย อุปกรณ์ประปา ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ท่อ PVC 

อุปกรณ์ประปา1

กระดาษทราย

ท่อ PVC 

15 พ.ย. 63 10 GTX2379191100255 29.25 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ไม้บอร์ด 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 11 GTX2379191100258 19.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูน 50 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 
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ตาราง ก-7 แสดงข*อมูลลูกค*า (ต3อ) 

 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
15 พ.ย. 63 12 GTX2379191100259 51.27 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ปูน 50 กก. 83-1615 6 WHEELS CRAN 

ปูนถุง40 กก. 

เหล็กข้ออ้อย  

15 พ.ย. 63 13 GTX2379191100260 104.87 อำเภอ ป่าซาง ลำพูน ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย  83-1615 6 WHEELS CRAN 

15 พ.ย. 63 14 GTX2379191100261 24.37 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย ปูนถุง40 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ปูนถุง 40 กก. 

สีรองพ้ืนปูนใหม่  

สีรองพ้ืนปูนเก่า  

ปูน 50 กก. 

เส้ือยืดคอกลมแขนส้ัน เคมีก่อสร้าง 

15 พ.ย. 63 15 GTX2379191100262 51.27 อำเภอ บ้านธิ ลำพูน 51180 ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย  82-4343 6 WHEELS CRAN 

ซีเมนต์ทากันซึมชนิดยืดหยุ่น 1 กก.

ซีเมนต์ทากันซึมชนิดยืดหยุ่น  4 กก.

15 พ.ย. 63 16 GTX2379191100263 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ ประเทศไทย ไม้ระแนงลบมุม 83-1503 4 WHEELS TIPPER

15 พ.ย. 63 17 GTX2379191100264 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 18 GTX2379191100265 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ท่อ PVC 

อุปกรณ์ประปา 

ทินเนอร์ 

15 พ.ย. 63 19 GTX2379191100266 64.45 อำเภอ แม่แตง เชียงใหม่ 50150 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

เหล็กเส้นกลม  

อุปกรณ์ประปา 

15 พ.ย. 63 20 GTX2379191100266 64.45 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย เหล็กข้ออ้อย 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ไม้อัดยาง  

ปูน 50 กก. 

15 พ.ย. 63 21 GTX2379191100266 64.45 อำเภอสันทราย เชียงใหม่ 50290 ประเทศไทย ตะปู  81-4164 6 WHEELS CRAN 

15 พ.ย. 63 22 GTX2379191100267 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ ประเทศไทย ยิปซัมทนช้ืนขอบลาดพลัส 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

ยิปซัมขอบลาดพลัส  

15 พ.ย. 63 23 GTX2379191100268 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย ปูนถุง40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 24 GTX2379191100269 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ไม้ระแนงลบมุม ผย-4016 4 WHEELS STALL 

รายได้ค่าบริการขนส่ง

15 พ.ย. 63 25 GTX2379191100269 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

15 พ.ย. 63 26 GTX2379191100270 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ ประเทศไทย ปูน  50 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

ปูนซีเมนต์ขาว 20 กก.

15 พ.ย. 63 27 GTX2379191100271 14.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ ประเทศไทย ไม้พ้ืน 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 28 GTX2379191100272 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย อุปกรณ์ประปา 82-4343 6 WHEELS CRAN

เหล็กปลอก 

ลวดเช่ือมโกเบ  

ปูน  50 กก. 

ปูน 50 กก. 

15 พ.ย. 63 29 GTX2379191100273 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ปูนซีเมนต์ขาว 40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

15 พ.ย. 63 30 GTX2379191100274 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  ผย-4016 4 WHEELS STALL

เหล็กข้ออ้อย 

16 พ.ย. 63 1 GTX2379191100277 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย กาวซีเมนต์ 20 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

เหล็กเส้นกลม 1

ลวดผูกเหล็ก(ลวดดํา) 

ตะปู

16 พ.ย. 63 2 GTX2379191100278 29.25 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

ปูน   50 กก. 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

16 พ.ย. 63 3 GTX2379191100279 31.57 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ ประเทศไทย ถังบําบัดน้ําเสีย  1000 ลิตร ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ไม้พ้ืน 

16 พ.ย. 63 4 GTX2379191100279 31.57 อำเภอ สันทราย เชียงใหม่ 50210 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  ผย-4016 4 WHEELS STALL 

เหล็กเส้นกลม  

ท่อ PVC 

อุปกรณ์ประปา

16 พ.ย. 63 5 GTX2379191100280 23.12 อำเภอ ดอยสะเก็ด เชียงใหม่ 50220 ประเทศไทย ยิปซัมขอบลาดพลัส 82-4343 6 WHEELS CRAN 
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ตาราง ก-8 แสดงข*อมูลลูกค*า (ต3อ) 

 

วันท่ี รหัสลูกค้า เลขท่ีงาน ระยะทาง ท่ีอยู่ปลายทาง ชื่อสินค้า ทะเบียนรถจัดส่ง ประเภทรถ
ยิปซัมทนช้ืนขอบลาดพลัส 

โครงโปรซีลายน์ยิปซัม  4  ม. 

โครงริมโปร ยิปซัม 2.4 ม. 

คลิปล็อคโครงโปร 

สปริงล็อคยิปซัม 

ปูนฉาบยิปซัม 25 กก.

16 พ.ย. 63 6 GTX2379191100281 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ลอนคู่ 83-1615 6 WHEELS CRAN 

ลอนคู่ 

ท่อเหลือง 3/8 " 

อุปกรณ์ประปา 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

ท่อ PVC 

16 พ.ย. 63 7 GTX2379191100282 29.25 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ปูน   50 กก. 

รายได้ค่าบริการขนส่ง

16 พ.ย. 63 8 GTX2379191100283 23.21 อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่, 50210 ไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

กาวซีเมนต์ 

16 พ.ย. 63 9 GTX2379191100284 31.57 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

กาวซีเมนต์ 20 กก.

16 พ.ย. 63 10 GTX2379191100285 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51150 ประเทศไทย ยิปซัมขอบลาดพลัส ผย-4016 4 WHEELS STALL 

ยิปซัมทนช้ืนขอบลาดพลัส 

อุปกรณ์ประปา 

16 พ.ย. 63 11 GTX2379191100286 29.25 อำเภอ สารภี เชียงใหม่ 50140 ประเทศไทย ปูนถุง40 กก. 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

16 พ.ย. 63 12 GTX2379191100287 23.12 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่, 50000 ประเทศไทย ปูนถุง 40 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

อุปกรณ์ประปา 

เหล็กฉาก 

ยูแทรฟ 

16 พ.ย. 63 13 GTX2379191100288 41.35 อำเภอ สันกำแพง เชียงใหม่ 50130 ประเทศไทย ทินเนอร์ 10.47 ลิตร 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ปูนถุง 40 กก. 

ปูน   50 กก. 

16 พ.ย. 63 14 GTX2379191100289 36.17 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51150 ประเทศไทย เหล็กเส้นกลม  83-1504 4 WHEELS TIPPER 

16 พ.ย. 63 15 GTX2379191100290 120.23 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย ตะปู  83-1615 6 WHEELS CRAN

ซีเมนต์กันซึมชนิดยืดหยุ่น

16 พ.ย. 63 16 GTX2379191100290 120.23 อำเภอ เวียงหนองล่อง ลำพูน 51120 ประเทศไทย อุปกรณ์ประปา 83-1615 6 WHEELS CRAN 

อุปกรณ์ประปา

อุปกรณ์ประปา

16 พ.ย. 63 17 GTX2379191100290 120.23 อำเภอ ดอยหล่อ เชียงใหม่ ประเทศไทย ซีเมนต์บอร์ด 83-1615 6 WHEELS CRAN 

16 พ.ย. 63 18 GTX2379191100291 104.87 อำเภอ ป่าซาง ลำพูน 51120 ประเทศไทย อุปกรณ์ประปา 81-4164 6 WHEELS CRAN 

ท่อ PVC 

16 พ.ย. 63 19 GTX2379191100292 29.25 อำเภอแม่ริม เชียงใหม่ 50180 ประเทศไทย เหล็กกล่อง 83-1503 4 WHEELS TIPPER 

เหล็กเส้นกลม  

เหล็กเส้นกลม   

16 พ.ย. 63 20 GTX2379191100293 29.25 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300 ประเทศไทย กาวซีเมนต์ 20 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

16 พ.ย. 63 21 GTX2379191100294 31.57 อำเภอหางดง เชียงใหม่ 50230 ประเทศไทย แผ่นปิดรอยต่อ 83-1504 4 WHEELS TIPPER 

ดรายเทคซิสเต็ม 

ตะปูเกลียวยึดกระเบื้อง 

แผ่นสะท้อนความร้อน  

แผ่นสะท้อนความร้อน 

ไม้เชิงชาย 

ไม้เชิงชาย 

ไม้มอบ 

16 พ.ย. 63 22 GTX2379191100295 31.57 อําเภอเมืองลําพูน ลําพูน 51000 ประเทศไทย ปูน 50 กก. ผย-4016 4 WHEELS STALL 

16 พ.ย. 63 23 GTX2379191100296 19.15 อำเภอเมืองเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50200 ประเทศไทย ปูน  50 กก. 82-4343 6 WHEELS CRAN 

ฟองน้ํา 1 นิ้ว 
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ตาราง ข-1 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 1 โซน 1 
ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

0 1000 9.0 9.7 11.0 16.1 11.8 6.7 7.5 15.8 32.1 19.7 25.8 14.6 16.2 11.6 11.2 20.0 18.1 
1 9.0 1000 2.2 7.0 12.1 20.7 15.5 16.4 13.6 29.8 17.5 32.5 23.5 22.8 4.1 6.6 13.7 8.1 
2 9.7 2.2 1000 7.7 12.8 21.4 16.3 17.1 14.3 30.5 18.2 33.2 24.2 23.6 1.9 7.3 15.6 6.3 
3 11.0 7.0 7.7 1000 5.8 19.9 14.6 15.4 7.3 23.5 11.2 28.8 22.7 19.1 10.7 2.1 17.9 13.7 
4 16.1 12.1 12.8 5.8 1000 24.1 18.7 19.5 7.3 23.5 11.3 32.9 26.8 22.9 15.0 6.3 22.1 18.0 
5 11.8 20.7 21.4 19.9 24.1 1000 10.2 10.8 28.0 34.9 25.6 30.4 4.4 12.6 34.8 23.4 34.3 32.4 
6 6.7 15.5 16.3 14.6 18.7 10.2 1000 1.1 19.4 29.1 19.8 25.3 6.9 8.9 17.4 14.8 25.6 23.5 
7 7.5 16.4 17.1 15.4 19.5 10.8 1.1 1000 19.9 28.0 18.7 24.4 5.6 7.9 18.9 14.6 27.1 24.4 
8 15.8 13.6 14.3 7.3 7.3 28.0 19.4 19.9 1000 18.8 6.5 20.3 23.2 16.2 16.3 7.7 23.5 19.3 
9 32.1 29.8 30.5 23.5 23.5 34.9 29.1 28.0 18.8 1000 15.6 8.6 31.7 26.7 34.8 29.5 41.9 37.8 
10 19.7 17.5 18.2 11.2 11.3 25.6 19.8 18.7 6.5 15.6 1000 16.6 24.0 19.0 23.1 14.5 30.3 26.1 
11 25.8 32.5 33.2 28.8 32.9 30.4 25.3 24.4 20.3 8.6 16.6 1000 26.0 18.4 34.4 26.2 42.6 43.3 
12 14.6 23.5 24.2 22.7 26.8 4.4 6.9 5.6 23.2 31.7 24.0 26.0 1000 8.2 24.7 20.4 32.9 30.2 
13 16.2 22.8 23.6 19.1 22.9 12.6 8.9 7.9 16.2 26.7 19.0 18.4 8.2 1000 24.2 22.6 32.4 33.0 
14 11.6 4.1 1.9 10.7 15.0 34.8 17.4 18.9 16.3 34.8 23.1 34.4 24.7 24.2 1000 8.7 17.0 4.9 
15 11.2 6.6 7.3 2.1 6.3 23.4 14.8 14.6 7.7 29.5 14.5 26.2 20.4 22.6 8.7 1000 16.3 12.1 
16 20.0 13.7 15.6 17.9 22.1 34.3 25.6 27.1 23.5 41.9 30.3 42.6 32.9 32.4 17.0 16.3 1000 21.5 
17 18.1 8.1 6.3 13.7 18.0 32.4 23.5 24.4 19.3 37.8 26.1 43.3 30.2 33.0 4.9 12.1 21.5 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-2 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 1 โซน 2 
ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

0 1000 17.2 12.0 17.8 17.5 10.7 13.1 15.2 17.4 16.4 21.1 21.4 27.3 38.7 14.0 

1 17.2 1000 7.8 0.7 22.1 15.1 17.5 19.6 20.0 20.8 3.9 6.8 26.7 21.7 20.4 

2 12.0 7.8 1000 7.9 16.3 7.6 10.0 12.0 11.4 12.4 11.1 9.9 26.0 26.5 14.5 

3 17.8 0.7 7.9 1000 22.4 15.4 17.8 19.9 20.3 21.1 3.4 6.4 26.3 24.6 20.7 

4 17.5 22.1 16.3 22.4 1000 17.0 19.4 21.4 23.1 22.6 24.6 21.2 11.1 45.9 1.3 

5 10.7 15.1 7.6 15.4 17.0 1000 2.4 4.4 6.7 5.7 21.8 22.1 29.5 32.4 18.1 

6 13.1 17.5 10.0 17.8 19.4 2.4 1000 2.00 4.2 3.3 25.2 25.5 32.9 30.0 21.5 

7 15.2 19.6 12.0 19.9 21.4 4.4 2.0 1000 2.4 1.7 23.8 20.7 31.5 28.1 20.1 

8 17.4 20.0 11.4 20.3 23.1 6.7 4.2 2.4 1000 1.2 25.6 21.7 32.6 26.0 21.2 

9 16.4 20.8 12.4 21.1 22.6 5.7 3.3 1.7 1.2 1000 24.6 24.9 32.2 29.4 20.8 

10 21.1 3.9 11.1 3.4 24.6 21.8 25.2 23.8 25.6 24.6 1000 2.9 35.5 21.4 24.1 

11 21.4 6.8 9.9 6.4 21.2 22.1 25.5 20.7 21.7 24.9 2.9 1000 30.0 50.9 12.2 

12 27.3 26.7 26.0 26.3 11.1 29.5 32.9 31.5 32.6 32.2 35.5 30.0 1000 45.8 12.2 

13 38.7 21.7 26.5 24.6 45.9 32.4 30.0 28.1 26.0 29.4 21.4 50.9 45.8 1000 40.3 

14 14.0 20.4 14.5 20.7 1.3 18.1 21.5 20.1 21.2 20.8 24.1 12.2 12.2 40.3 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-3 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 2 โซน 1 
ลูกค้า 0 1   3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

0 1000 7 11.5 14 14.6 14.7 11.6 10.5 15.6 15.7 15.6 10 18 11 11.6 3 

1 7 1000 9.2 7.7 20.2 20.3 16.3 16.4 21.3 19.9 21.3 15.9 23.7 14.9 9.3 4.4 

2 11.5 9.2 1000 10.6 25.8 25.9 20.7 19 26.9 10.7 26.8 18.6 29.3 15.9 0.15 11.3 

3 14 7.7 10.6 1000 27.3 27.4 23.2 24 28.4 21 28.3 23.5 30.8 20.8 10.4 11.3 

4 14.6 20.2 25.8 27.3 1000 0.1 12.9 8.6 1.1 19.3 1 9.8 3.5 14.4 26.5 17.2 

5 14.7 20.3 25.9 27.4 0.1 1000 12.8 8.5 1 20.8 1 9.7 3.4 14.3 26.4 17.1 

6 11.6 16.3 20.7 23.2 12.9 12.8 1000 8 14.1 12.3 14 5.7 12.8 5.7 18.4 12.1 

7 10.5 16.4 19 24 8.6 8.5 8 1000 6 15 6 3.9 4.3 8.5 19.8 13.3 

8 15.6 21.3 26.9 28.4 1.1 1 14.1 6 1000 19.9 0.8 8.7 2.4 13.3 28.3 19 

9 15.7 19.9 10.7 21 19.3 20.8 12.3 15 19.9 1000 20.4 13.9 18.7 6.9 12.4 14.1 

10 15.6 21.3 26.8 28.3 1 1 14 6 0.8 20.4 1000 9.4 3.1 14 29 19.7 

11 10 15.9 18.6 23.5 9.8 9.7 5.7 3.9 8.7 13.9 9.4 1000 8.2 7.9 19.2 12.7 

12 18 23.7 29.3 30.8 3.5 3.4 12.8 4.3 2.4 18.7 3.1 8.2 1000 14.7 27.7 18.4 

13 11 14.9 15.9 20.8 14.4 14.3 5.7 8.5 13.3 6.9 14 7.9 14.7 1000 14.6 10.8 

14 11.6 9.3 0.15 10.4 26.5 26.4 18.4 19.8 28.3 12.4 29 19.2 27.7 14.6 1000 12.9 

15 3 4.4 11.3 11.3 17.2 17.1 12.1 13.3 19 14.1 19.7 12.7 18.4 10.8 12.9 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-4 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 2 โซน 2 

ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 1000 12 13.7 20.6 17.2 13.2 17.8 15.8 15.9 17.8 14.7 

1 12 1000 1.9 19.9 14.1 1.3 7.9 5.8 12.7 9.6 11.5 

2 13.7 1.9 1000 21 15.8 1.3 11.3 8.4 15 7.6 13.8 

3 20.6 19.9 21 1000 26.4 19.8 20.6 18.6 25.1 24.2 23.9 

4 17.2 14.1 15.8 26.4 1000 15.4 22.7 20.7 3.5 11.3 4.5 

5 13.2 1.3 1.3 19.8 15.4 1000 10.2 7.3 13.9 10.2 12.7 

6 17.8 7.9 11.3 20.6 22.7 10.2 1000 2.5 20.6 18.3 19.4 

7 15.8 5.8 8.4 18.6 20.7 7.3 2.5 1000 18.2 20.2 17 

8 15.9 12.7 15 25.1 3.5 13.9 20.6 18.2 1000 7.2 3.4 

9 17.8 9.6 7.6 24.2 11.3 10.2 18.3 20.2 7.2 1000 8.9 

10 14.7 11.5 13.8 23.9 4.5 12.7 19.4 17 3.4 8.9 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-5 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 3 โซน 1 
ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

0 1000 18.1 15.8 18.1 15.7 12.8 14.6 14.9 14.7 11.4 14.7 29.8 18 20 14.6 14.6 10 20.7 11.6 
1 18.1 1000 12.3 0.3 11.1 27.9 31.6 32.5 15.3 16 12 11.3 35.6 34 25.8 15.7 25 11.2 26.7 
2 15.8 12.3 1000 10.9 2.5 25.2 27.5 29.4 19.2 19.9 1.5 16.6 32.5 23.5 26.4 19.6 14.4 7.5 24 
3 18.1 0.3 10.9 1000 11 27.8 31.5 32.4 15.1 15.8 11.9 11.4 35.5 33.9 25.7 15.5 24.8 11.1 26.6 
4 15.7 11.1 2.5 11 1000 27.2 29.5 31.3 18.8 19.5 3.4 14.2 21.1 25.4 28.3 19.2 16.3 4.3 26 
5 12.8 27.9 25.2 27.8 27.2 1000 7.6 18.2 25.4 21.4 24.3 39.4 21.3 31 19.6 24.6 21.6 30.3 1.2 
6 14.6 31.6 27.5 31.5 29.5 7.6 1000 16.9 26.9 23.6 27.3 42.5 20 34.2 26.3 26.8 24.2 33.3 8.8 
7 14.9 32.5 29.4 32.4 31.3 18.2 16.9 1000 29.5 26.3 29.5 44.7 4.1 22.8 29.4 29.5 10.4 35.5 18.2 
8 14.7 15.3 19.2 15.1 18.8 25.4 26.9 29.5 1000 4 22.1 27.6 31.5 34.3 10.4 1.5 24.2 21.3 23.2 
9 11.4 16 19.9 15.8 19.5 21.4 23.6 26.3 4 1000 20.9 30.1 28.2 31 8.7 3.2 21 20 17.8 
10 14.7 12 1.5 11.9 3.4 24.3 27.3 29.5 22.1 20.9 1000 15.8 17.7 22 24.9 20.8 12.9 6.6 22.6 
11 29.8 11.3 16.6 11.4 14.2 39.4 42.5 44.7 27.6 30.1 15.8 1000 35.5 39.8 38.1 28 30.7 14.8 40.3 
12 18 35.6 32.5 35.5 21.1 21.3 20 4.1 31.5 28.2 17.7 35.5 1000 22.5 30 30.1 10.1 36.2 18.8 
13 20 34 23.5 33.9 25.4 31 34.2 22.8 34.3 31 22 39.8 22.5 1000 47 47.5 28.6 36.6 46.3 
14 14.6 25.8 26.4 25.7 28.3 19.6 26.3 29.4 10.4 8.7 24.9 38.1 30 47 1000 9 26.4 35.1 17.1 
15 14.6 15.7 19.6 15.5 19.2 24.6 26.8 29.5 1.5 3.2 20.8 28 30.1 47.5 9 1000 24.8 21.7 22.4 
16 10 25 14.4 24.8 16.3 21.6 24.2 10.4 24.2 21 12.9 30.7 10.1 28.6 26.4 24.8 1000 19.4 23.2 
17 20.7 11.2 7.5 11.1 4.3 30.3 33.3 35.5 21.3 20 6.6 14.8 36.2 36.6 35.1 21.7 19.4 1000 28.3 
18 11.6 26.7 24 26.6 26 1.2 8.8 18.2 23.2 17.8 22.6 40.3 18.8 46.3 17.1 22.4 23.2 28.3 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-6 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 3 โซน 2 

ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 1000 15.7 15.9 18 15.8 15.8 17.9 20.6 12.7 17.2 

1 15.7 1000 0.2 21.9 22.5 24.3 16 4.9 21.3 21.2 

2 15.9 0.2 1000 21.7 22.3 24.1 15.8 4.7 21.1 21 

3 18 21.9 21.7 1000 16.2 18.1 5.2 18.1 15 4.8 

4 15.8 22.5 22.3 16.2 1000 4.3 19.7 23.4 3.4 15.2 

5 15.8 24.3 24.1 18.1 4.3 1000 21.5 25.2 3.1 20.8 

6 17.9 16 15.8 5.2 19.7 21.5 1000 14.7 19.2 5.3 

7 20.6 4.9 4.7 18.1 23.4 25.2 14.7 1000 22.2 23.4 

8 12.7 21.3 21.1 15 3.4 3.1 19.2 22.2 1000 17.7 

9 17.2 21.2 21 4.8 15.2 20.8 5.3 23.4 17.7 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-7 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 4 โซน 1 
ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

0 1000 11 12.2 12.3 12.1 9.6 9.6 9.1 12.8 14.9 15.8 16.2 11.2 9.7 16.2 14.6 14.7 7 
1 11 1000 11.8 11.2 9.7 3.1 21 10.5 16 5 15.9 19.5 10.1 3.5 24.3 3.5 22.9 18.4 
2 12.2 11.8 1000 23.8 22.4 10.8 18.3 20 22.3 26.5 5.4 25.7 3 19.8 21.1 12 12.8 13.6 
3 12.3 11.2 23.8 1000 7.1 7.8 20.3 9.8 15.3 11.4 26.5 18.8 22 3.4 27.5 8.3 26.1 17.8 
4 12.1 9.7 22.4 7.1 1000 10.1 18.6 5.7 11.1 10.5 23.2 14.7 18 5.7 25.1 10.6 23.7 16.1 
5 9.6 3.1 10.8 7.8 10.1 1000 15 13 18.5 7.3 13.6 22.1 7.8 6 22 1.2 20.5 12.4 
6 9.6 21 18.3 20.3 18.6 15 1000 14.8 17.2 23.2 19.6 18.5 16.7 18.9 8.7 23.8 12.9 2.8 
7 9.1 10.5 20 9.8 5.7 13 14.8 1000 5.9 14 22.3 9.3 17.7 9.7 20.2 14.7 21.9 11.9 
8 12.8 16 22.3 15.3 11.1 18.5 17.2 5.9 1000 18.2 25.4 9.3 20.8 14 23.3 18.9 25 15 
9 14.9 5 26.5 11.4 10.5 7.3 23.2 14 18.2 1000 21.6 22.9 14.6 7.5 31.6 7.6 30.2 21.9 
10 15.8 15.9 5.4 26.5 23.2 13.6 19.6 22.3 25.4 21.6 1000 28.6 7.7 22.6 17.4 14.5 9.1 16.5 
11 16.2 19.5 25.7 18.8 14.7 22.1 18.5 9.3 9.3 22.9 28.6 1000 24.2 17.5 25.7 22.5 28.6 20.5 
12 11.2 10.1 3 22 18 7.8 16.7 17.7 20.8 14.6 7.7 24.2 1000 18.2 18.4 9.1 15.5 12 
13 9.7 3.5 19.8 3.4 5.7 6 18.9 9.7 14 7.5 22.6 17.5 18.2 1000 25.6 4.9 24.2 19.8 
14 16.2 24.3 21.1 27.5 25.1 22 8.7 20.2 23.3 31.6 17.4 25.7 18.4 25.6 1000 25.4 11.7 8.6 
15 14.6 3.5 12 8.3 10.6 1.2 23.8 14.7 18.9 7.6 14.5 22.5 9.1 4.9 25.4 1000 21.4 12.1 
16 14.7 22.9 12.8 26.1 23.7 20.5 12.9 21.9 25 30.2 9.1 28.6 15.5 24.2 11.7 21.4 1000 12.8 
17 7 18.4 13.6 17.8 16.1 12.4 2.8 11.9 15 21.9 16.5 20.5 12 19.8 8.6 12.1 12.8 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-8 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 4 โซน 2 

ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 

0 1000 25.7 15.8 20.7 15.9 11.5 15.8 

1 25.7 1000 27.6 35 30.2 23.1 22.9 

2 15.8 27.6 1000 14.2 10.6 4.3 5.2 

3 20.7 35 14.2 1000 5.6 13.5 18.4 

4 15.9 30.2 10.6 5.6 1000 13.3 18.2 

5 11.5 23.1 4.3 13.5 13.3 1000 5 

6 15.8 22.9 5.2 18.4 18.2 5 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-9 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 5 โซน 1 
ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

0 1000 16.6 16.7 11.1 16 16.1 16.2 5.1 9 12.2 11.6 25.8 19.7 38.3 7 20 
1 16.6 1000 12.2 20.6 29.9 33.5 31.5 22.4 24.1 13.3 24.7 36.4 31.7 42.9 24.3 37 
2 16.7 12.2 1000 12.7 31.5 31.5 24.2 21.4 25.3 5.3 24.2 28.5 23.7 35 23.2 36.3 
3 11.1 20.6 12.7 1000 26.9 26.9 11.6 13.3 17.2 8.7 16.8 14.8 11.2 21.3 15.2 27.8 
4 16 29.9 31.5 26.9 1000 3.4 20.3 12 10.2 28.3 14 42.5 23.9 42.4 9.1 21.2 
5 16.1 33.5 31.5 26.9 3.4 1000 31.7 12.3 12.4 27.7 16.2 41.9 35.2 53.8 10.8 22.3 
6 16.2 31.5 24.2 11.6 20.3 31.7 1000 11.8 13.9 17.6 7.6 17.7 3.6 22.2 13.6 25 
7 5.1 22.4 21.4 13.3 12 12.3 11.8 1000 3.9 18.5 7.2 30.7 16.7 35.2 1.8 14.5 
8 9 24.1 25.3 17.2 10.2 12.4 13.9 3.9 1000 24 10.2 34.2 20.1 38.6 6.6 11.1 
9 12.2 13.3 5.3 8.7 28.3 27.7 17.6 18.5 24 1000 24.2 22.2 18.6 28.7 18.7 31.4 
10 11.6 24.7 24.2 16.8 14 16.2 7.6 7.2 10.2 24.2 1000 24.1 10.1 28.6 8.8 18.3 
11 25.8 36.4 28.5 14.8 42.5 41.9 17.7 30.7 34.2 22.2 24.1 1000 15.7 29.5 29.5 41.2 
12 19.7 31.7 23.7 11.2 23.9 35.2 3.6 16.7 20.1 18.6 10.1 15.7 1000 18.6 18.9 30.3 
13 38.3 42.9 35 21.3 42.4 53.8 22.2 35.2 38.6 28.7 28.6 29.5 18.6 1000 34.7 45.6 
14 7 24.3 23.2 15.2 9.1 10.8 13.6 1.8 6.6 18.7 8.8 29.5 18.9 34.7 1000 15.4 
15 20 37 36.3 27.8 21.2 22.3 25 14.5 11.1 31.4 18.3 41.2 30.3 45.6 15.4 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-10 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 5 โซน 2 
ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

0 1000 13.9 16.2 14.7 25.6 52.7 25.6 14.7 12 13.7 14.7 15.9 15.7 15.7 21.1 

1 13.9 1000 18.7 17.2 12.5 52.5 19.2 14.5 12.5 13.8 14.8 18.4 18.2 18.3 20.9 

2 16.2 18.7 1000 3.6 31.1 44.6 29.6 18.3 15.2 17 18 2.7 2.3 2.5 25 

3 14.7 17.2 3.6 1000 29.7 44.9 28.2 16.9 13.9 15 14.4 1.2 1 1 23.7 

4 25.6 12.5 31.1 29.7 1000 56.7 18.5 29.7 24.2 25.5 26.4 30.1 29.9 29.9 25.1 

5 52.7 52.5 44.6 44.9 56.7 1000 36.6 55 42.6 38.8 38.6 45.6 45.2 45.4 34.2 

6 25.6 19.2 29.6 28.2 18.5 36.6 1000 18.5 18 20.3 21.3 30.5 30.3 30.3 6.6 

7 14.7 14.5 18.3 16.9 29.7 55 18.5 1000 24.2 25.5 26.4 30.1 29.9 29.9 28 

8 12 12.5 15.2 13.9 24.2 42.6 18 24.2 1000 1.9 2.8 12.8 12.5 12.6 11.1 

9 13.7 13.8 17 15 25.5 38.8 20.3 25.5 1.9 1000 0.4 15.1 14.8 14.9 13.2 

10 14.7 14.8 18 14.4 26.4 38.6 21.3 26.4 2.8 0.4 1000 15.5 15.2 15.3 14.2 

11 15.9 18.4 2.7 1.2 30.1 45.6 30.5 30.1 12.8 15.1 15.5 1000 2.1 2.3 24.8 

12 15.7 18.2 2.3 1 29.9 45.2 30.3 29.9 12.5 14.8 15.2 2.1 1000 3 25.6 

13 15.7 18.3 2.5 1 29.9 45.4 30.3 29.9 12.6 14.9 15.3 2.3 3 1000 25 

14 21.1 20.9 25 23.7 25.1 34.2 6.6 28 11.1 13.2 14.2 24.8 25.6 25 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-11 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 6 โซน 1 

ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0 1000 14.6 15.9 15.3 11.8 14.7 11.7 15.7 11.6 14.9 14.7 9 

1 14.6 1000 13.8 9.6 19.5 9.8 11.5 7.2 24.9 7.6 0.16 19.2 

2 15.9 13.8 1000 22.8 23.9 6.1 24.6 7 24.9 6.3 14.5 11 

3 15.3 9.6 22.8 1000 13.9 18.1 6.5 15.5 26 15.8 11.7 21.4 

4 11.8 19.5 23.9 13.9 1000 26.9 7.5 27.9 21.6 27.2 19 23.3 

5 14.7 9.8 6.1 18.1 26.9 1000 23.1 5.5 23.8 3.1 12.9 11.8 

6 11.7 11.5 24.6 6.5 7.5 23.1 1000 18.1 22.2 18.5 11.5 20.3 

7 15.7 7.2 7 15.5 27.9 5.5 18.1 1000 26.4 2.8 7.8 14.4 

8 11.6 24.9 24.9 26 21.6 23.8 22.2 26.4 1000 24.4 25.7 20 

9 14.9 7.6 6.3 15.8 27.2 3.1 18.5 2.8 24.4 1000 9 11.6 

10 14.7 0.16 14.5 11.7 19 12.9 11.5 7.8 25.7 9 1000 19 

11 9 19.2 11 21.4 23.3 11.8 20.3 14.4 20 11.6 19 1000 

หน่วย: กิโลเมตร 
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ตาราง ข-12 แสดงระยะทางลูกค้ากลุ่ม 6 โซน 2 

ลูกค้า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

0 10000 14.6 15.8 21.4 14.7 20.6 17.9 60.2 65.5 65.8 52.6 15.9 21 

1 14.6 10000 4.5 8.6 2.9 21.6 4.4 55.6 61 61.3 41.4 15.7 9.8 

2 15.8 4.5 10000 5.5 9 23 3.2 54.1 59.5 59.8 36.9 18.2 5.3 

3 21.4 8.6 5.5 10000 12.1 28.8 4.5 43.3 48.7 48.9 33.9 21.9 3.1 

4 14.7 2.9 9 12.1 10000 21.4 6.2 53.9 59.2 59.5 38.1 15.5 14.9 

5 20.6 21.6 23 28.8 21.4 10000 20.7 67.8 73.2 73.5 55.4 25.1 23.8 

6 17.9 4.4 3.2 4.5 6.2 20.7 10000 43.8 49.2 49.4 37.6 19.2 6.7 

7 60.2 55.6 54.1 43.3 53.9 67.8 43.8 10000 5.4 5.6 16.5 46.7 45.7 

8 65.5 61 59.5 48.7 59.2 73.2 49.2 5.4 10000 2.2 25.1 53.9 52.9 

9 65.8 61.3 59.8 48.9 59.5 73.5 49.4 5.6 2.2 10000 22.2 51.6 48.9 

10 52.6 41.4 36.9 33.9 38.1 55.4 37.6 16.5 25.1 22.2 10000 45.6 34.2 

11 15.9 15.7 18.2 21.9 15.5 25.1 19.2 46.7 53.9 51.6 45.6 10000 24.8 

12 21 9.8 5.3 3.1 14.9 23.8 6.7 45.7 52.9 48.9 34.2 24.8 10000 

หน่วย: กิโลเมตร 
 
 



ภาคผนวก ค 

 
 

ล าดับการขนส่งของของบริษัท 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 1 โซน 1) 
 

DC   28   29   4 
  31     25      5   DC 

 

 
 

ภาพ ค-1 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 1 ระยะทาง 66.2 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 1 โซน 1) 
 

DC   14   23   24 
22   20   21   19 

7   6   DC 
 

 
 

 
 

ภาพ ค-2 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 2 ระยะทาง 97.7 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 1 โซน 1) 
 

DC   17   DC 
 

 
 

ภาพ ค-3 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 3 ระยะทาง 16.6 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 1 โซน 1) 
 

DC   18   DC 
 

 
 

ภาพ ค-4 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 4 ระยะทาง 16.5 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 1 โซน 2) 
 

DC   30   8 
   3      1   DC 

 

 
 

ภาพ ค-5 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 1 ระยะทาง 59.3 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 1 โซน 2) 
 

DC   16   15   27 
1   3   DC 

 

 
 

ภาพ ค-6 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 1 ระยะทาง 83.2 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 1 โซน 2) 
 

DC   2   DC 
 

 
 

ภาพ ค-7 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 1 ระยะทาง 25 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 1 (วันที่ 11 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 1 โซน 2) 
 

DC   9   10   11 
12   13   DC 

 

 
 

ภาพ ค-8 เส้นทางรอบที่ 1 คันที่ 1 ระยะทาง 63.9 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 2 โซน 1) 
 

DC  8  10  15  13 
20   12   17   DC 

 

 
 

 
 

ภาพ ค-9 เส้นทางรอบที่ 2 คันที่ 1 ระยะทาง 41.3 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 
 
 



60 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 2 โซน 1) 
 

DC   11   21   14 
6   22   7   DC 

 

 
 

 
 

ภาพ ค-10 เส้นทางรอบท่ี 2 คันที่ 2 ระยะทาง 80.6 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 2 โซน 1) 
 

DC   1   DC 
 

 
 

ภาพ ค-11 เส้นทางรอบท่ี 2 คันที่ 3 ระยะทาง 16 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 2 โซน 1) 
 

DC   24   DC 
 

 
 

ภาพ ค-12 เส้นทางรอบท่ี 2 คันที่ 4 ระยะทาง 8.8 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 2 โซน 2) 
 

DC  27  5  21  DC 
 

 
 

ภาพ ค-13 เส้นทางรอบท่ี 2 คันที่ 1 ระยะทาง 37.8 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 2 โซน 2) 
 

DC   2   11 
3   25   DC 

 

 
 

ภาพ ค-14 เส้นทางรอบท่ี 2 คันที่ 2 ระยะทาง 46.7 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 2 โซน 2) 
 

DC  20  18  DC 
 

 
 

ภาพ ค-15 เส้นทางรอบท่ี 2 คันที่ 3 ระยะทาง 32.5 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 2 (วันที่ 12 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 2 โซน 2) 
 

DC   4   DC 
 

 
 

ภาพ ค-16 เส้นทางรอบท่ี 2 คันที่ 4 ระยะทาง 45.1 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 3 โซน 1) 
 

DC   14   13 
22   21   DC 

 

 
 

ภาพ ค-17 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 1 ระยะทาง 44.4 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 3 โซน 1) 
 

DC   2   6   24 
17   5   1   DC 

 

 
 

 
 

ภาพ ค-18 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 2 ระยะทาง 65.7 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 3 โซน 1) 
 

DC   23   DC 
 

 
 

ภาพ ค-19 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 3 ระยะทาง 19.7 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 3 โซน 1) 
 

DC  26  7  8  DC 
 

 
 

ภาพ ค-20 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 4 ระยะทาง 39.5 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 5 กลุ่ม 3 โซน 1) 
 

DC   16   20 
12   9   DC 

 

 
 

ภาพ ค-21 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 5 ระยะทาง 75.9 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 3 โซน 2) 
 

DC  25  4  18  DC 
 

 
 

ภาพ ค-22 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 1 ระยะทาง 45.6 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 3 โซน 2) 
 

DC  2  3  20  DC 
 

 
 

ภาพ ค-23 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 2 ระยะทาง 42.7 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 3 (วันที่ 13 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 3 โซน 2) 
 

DC  21  11  5  DC 
 

 
 

ภาพ ค-24 เส้นทางรอบท่ี 3 คันที่ 3 ระยะทาง 41.4 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 4 โซน 1) 
 

DC   8   21   23 
16   2   19   DC 

 

 
 

ภาพ ค-25 เส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 1 ระยะทาง 53 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 4 โซน 1) 
 

DC  17  13  9  DC 
 

 
 

ภาพ ค-26 เส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 2 ระยะทาง 46.1 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 4 โซน 1) 
 

DC  20  5  6  DC 
 

 
 

ภาพ ค-27 ส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 3 ระยะทาง 32.3 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 4 โซน 1) 
 

DC   7   22 
1   24   DC 

 

 
 

ภาพ ค-28 เส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 4 ระยะทาง 40 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 5 กลุ่ม 4 โซน 1) 
 

DC   14   DC 
 

 
 

ภาพ ค-29 เส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 5 ระยะทาง 15.5 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 4 โซน 2) 
 

DC  10  11  DC 
 

 
 

ภาพ ค-30 เส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 1 ระยะทาง 43.4 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 4 โซน 2) 
 

DC  12  4  15  DC 
 

 
 

ภาพ ค-31 เส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 2 ระยะทาง 37.8 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 4 (วันที่ 14 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 4 โซน 2) 
 

DC   3   DC 
 

 
 

ภาพ ค-32 เส้นทางรอบท่ี 4 คันที่ 3 ระยะทาง 53.3 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 5 โซน 1) 
 

DC   27   7   6 
  11    29   18   DC 

 

 
 

ภาพ ค-33 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 1 ระยะทาง 66.6 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 5 โซน 1) 
 

DC   4   19   21 
20   8   DC 

 

 
 

ภาพ ค-34 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 2 ระยะทาง 78.8 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 5 โซน 1) 
 

DC  1  2  14  DC 
 

 
 

ภาพ ค-35 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 3 ระยะทาง 47.8 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 5 โซน 1) 
 

DC   9   DC 
 

 
 

ภาพ ค-36 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 4 ระยะทาง 11.4 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 5 โซน 2) 
 

DC  12  15  28  13 
23   22   17   DC 

 

 
 

ภาพ ค-37 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 1 ระยะทาง 137 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 5 โซน 2) 
 

DC   26   10 
24   25   5   DC 

 

 
 

ภาพ ค-38 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 2 ระยะทาง 40.4 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 5 โซน 2) 
 

DC   3   DC 
 

 
 

ภาพ ค-39 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 3 ระยะทาง 28.5 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 5 (วันที่ 15 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 5 โซน 2) 
 

DC   16   DC 
 

 
 

ภาพ ค-40 เส้นทางรอบท่ี 5 คันที่ 4 ระยะทาง 30.8 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 6 โซน 1) 
 

DC   7   19 
3   2   DC 

 

 
 

ภาพ ค-41 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 1 ระยะทาง 37.3 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 6 โซน 1) 
 

DC   4   2 
20   9   23   DC 

 

 
 

ภาพ ค-42 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 1 ระยะทาง 61.4 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 6 โซน 1) 
 

DC   5   8   DC 
 

 
 

ภาพ ค-43 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 3 ระยะทาง 32.6 กิโลเมตร 
 
ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 6 โซน 1) 
 

DC   12   DC 
 

 
 

ภาพ ค-44 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 4 ระยะทาง 24.7 กิโลเมตร 
 



79 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 1 กลุ่ม 6 โซน 2) 
 

DC   21   1   DC 
 

 
 

ภาพ ค-45 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 1 ระยะทาง 43.5 กิโลเมตร 
 

ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 2 กลุ่ม 6 โซน 2) 
 

DC   6   DC 
 

 
 

ภาพ ค-46 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 1 ระยะทาง 32.5 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 3 กลุ่ม 6 โซน 2) 
 

DC  1  14  10  22 
17  16  15  18  11  DC 

 

 
 

 
 

ภาพ ค-47 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 3 ระยะทาง 164.7 กิโลเมตร 
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ล าดับการขนส่งรอบท่ี 6 (วันที่ 16 พ.ย. 63 คันที่ 4 กลุ่ม 6 โซน 2) 
 

DC   13   DC 
 

 
 

ภาพ ค-48 เส้นทางรอบท่ี 6 คันที่ 4 ระยะทาง 45.1 กิโลเมตร 
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ประวัติผู*เขียน 

 

 

ช่ือ   นางสาวเปรมฤทัย   กายะ 

รหัสนักศึกษา  590610229 

วัน เดือน ปA เกิด  22 สิงหาคม 2539 

ภูมิลำเนา  136 ม.2 ต.ทุLงงาม อ.เสริมงาม  

   จ.ลำปาง 52210 

ประวัติการศึกษา 

 -  สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตRน  

    จากโรงเรียนบุญวาทยVวิทยาลัย จังหวัดลำปาง 

 -  สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

    จากโรงเรียนบุญวาทยVวิทยาลัย จังหวัดลำปาง 

 -  ปWจจุบันกำลังศึกษาอยูLท่ีภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตรV 

    มหาวิทยาลัยเชียงใหมL 

 

 

 

ช่ือ   นายภูพาน   เพ่ิมสุข 

รหัสนักศึกษา  590610233 

วัน เดือน ปA เกิด  3 มกราคม 2540 

ภูมิลำเนา  125/226 ม.6 ต.พระบาท อ.เมืองลำปาง  

   จ.ลำปาง 52000 

ประวัติการศึกษา 

 -  สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตRน  

    จากโรงเรียนบุญวาทยVวิทยาลัย จังหวัดลำปาง 

 -  สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

    จากโรงเรียนบุญวาทยVวิทยาลัย จังหวัดลำปาง 

 -  ปWจจุบันกำลังศึกษาอยูLท่ีภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตรV 

    มหาวิทยาลัยเชียงใหมL 

 


